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1/ INTERET PRATIOUR

Réaliser une projection cinématographigue sonore.

2/ PRINCIPE DE FONCTICNNEMENT (base 2 une anaiyse des performances de
l'aegservissement)

— But du synchronisateur : aesgervir la vitesse du projecteur-cinéma-‘

tograprhique A la vitesse d'un megnétophone afin d'obtenir un synchronieme
entre le eon et l'image. : ‘
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2.1/ SCHEMA BLOC DE IL'ASSERVISSEMENT
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2.2/ LES CAPTEURS DE VITESSE
Il en existe deux : - capteur vitease du megnétonhone Cm
- capteur vitesse du projecteur Cp
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Chacun d'eux trensmettent des "tops" dont la fréquence est proportionnelle
a la vitesse qu'ils ocaptent.
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En fonctionnement normal et lorsqu'il y a synchronisme perfait :

J
Pm=="Tp = — % (1 top correspond A& une image du
|6 £ilm) |

2.3/ TRAITEMENT DES SIGNAUX CAPTES

2.3.1/ Représentation echématique des registres

- Symbole d'une bascule | b ! cercle Hlanasy it < »¥
-)? P | DX cercle noir X =1+
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- 1a reprépsentation suivante signifie :
V »
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qu'ad chague impulsion "i" le bascule "b" prend 1l'éteat de la
bascule "a".

2.3.2/ Détecteur d'éceaert

Les "tope" provenant des capteurs Cm et Cp attaguent
respectivement les registres circulaires M et P.

- Principe du détecteur d'écart :
Supposone que dans l'intervalle de tempe At M ne change pvas d'état

(c'est A& dire gque Cm ne produit aucun top). Si N permuteﬂ(é'la
sulte d'un top provenant de Cp) on peut détecterF une avance du projecteur,
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— Propriétés du déteocteur d'écart -
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représentetion du détecteur
; s ¢) <
CP L______: 7

le détecteur comporte deux sorties.
- une impulsion appareit en Sd chaque fois que le projecteur a prodwit|2i

"+op8" de plus que le megnétophone.
—~ une impulsion Sq aprparait chaque fois que le megnétophone a produit|2
"topG" de plus que le projectenr

(1e chiffre[z]a &+é choisi pour des raisons de stabilité)

2.3.3/ Matérielisation de 1l'écart : Registre "B"

TLee impulsions provenant de Sd et Sq attaquent le registre "B" composé
de 8 bascules.
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Les propriétés du rcecgistre "B" sont mis en évidence sur la figure
suivente :
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Lorsque Sé S' = 1 il y a synchronisme perfait (décision arbi-—-
traire). Le nombre de "tops" produitspar Cm et le nombre de "tops"
produits par Cp depuie 1l'instent t = 0 est le mBme (A% 1 top).

On peut dire que 1l'écart est elors nul,

Remarque : pour .t =0 S‘; _S;' Ak

Exemple : supposons qu'a l'instant t, on ait SJ b' =3l SO TR
l'instant t, on aura S/ b' =] 8i entre lea instants t ettt oA

est apperu 2 impulsions de type Sd.

L'état du regp "B" représente 2 tout moment 1l'écart,
c'ect a dire 1'avance ou le retard pris par le projecteur.
Dens le cas de l'exemple ci=dessus l'écert est de 4 "tops"
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( = 1 toep: pré"s) le projocteur A donec une avance de 4 imares (é - 3 &
image pr&s) (si Tm =.%s le Projecteur est en avance de.i.s )
l 9

Role du registre "B" : .

- il commende l'ection intégrale (Iorsque 1'écart egt différent
de zéro)

- 31 commande la mise en marche du projecteur (lorsqu 1'6cart ect
tel que S; = 1)

Sk Py | commande 1'alimentation maximun du projecteur (lorsque 1'écart
'

est tel que S, = 1)
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liaison entre le détecteur d'écart
et le registre " B" :

e

2.3.4/ Régulation P,T.
2.3.4.1/ Organe de Bortie

La commende A1 moteur du projecteur (moteur asynchrone) se fait
on agissant sur ldacdurantidl!alimentation de ce moteur. X
L'action sur ce courant est obtenue par la mise en pa_allﬁle ordonnée
de 12 résistances., ‘




Orgene de sortie
(ensemble résistant)

circuit d'elimentetion 7
du moteur du projecteur :

Se

Les résistances B; sont telles quifune modification (addition
ou soustractiocn d'une resiptance) entraine une variation de 3L
pouy 1 'ensemble résistant.

L'ensemble réesistant varie ainai de fecon discontinue entre
les valeurs ¢ 17 et 53 L

La commande des Z:, est obtenue & partir du registre "2".

2.3.4.2/ Matérielisation de la sortie : registre "Z2°

Le registre "Z" comporte 12 bescules. Il a les mémes propriétés
que le registre "B" ( i1 poesdde 2 entrées).

Ce registre "Z2" et attaqué :

paxr les impulsions Sd et Sqg (régulation proportionnolle)

OU % par des impulsione produites par deux horloges (répulation
intésrele).

£ OU ¢t ou dene le sens de 1l'elgébre de Boole ( A v B)

Tes Deux horloges "Q" et "D" battent la seconde (env{ron).
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1'hoxrloge "Q" est commandée per S! (f‘311 registre "B"

L'horloge "D" est commandée par g'., (du registro "B";
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2.3.5/ Schéme. complet du synchronisateur
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3/ COMPLEMENT : Représentation de la‘sortie ~rn fonction de l'entrée
(régulation PT )

On peut représenter la résistance de l'orgene de sortie en fonction
de 1'écart matérialisé par 1'Etat du registre "B") de la fagon

suivente :
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de 1l'horloge "D" fait sugzmenter l'ensemble rés ant 5.0 , provoque

ourbe en pointillé).
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. Justification de S" ot b} :
| Malesré un gein infini en 7 et 2, il faut tenir compte de
| 1'inertie du moteur et prévoir que 1l'écart peut dépasser les

pogitiones ‘/ el 2.
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