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LECON N° |

RAPPEL DU PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
DES MACHINES A CARTES PERFOREES (Figure |)

Un balai métallique, balai de lecture, relié¢ a Une perforation de ceite carte se présente sous
une source de courant (pole — ) est en contact le balai qui, frottant légérement fait saillie au
normal avec un cylindre connecté a I'autre pola- travers de cette perforation, enlre en contacl

rité (pole + ) par lintermédiaire d’un autre avec le cylindre et ferme le circuit, I'électro-
balai, balai commun.

aimant est excité.

Un électro-aimant est intercalé entre le balai 1! est facile d'imaginer des organes électro-

de lecture et la polarité —.

mécaniques : compteur, barre d'impression, mis
en fonction ou hors fonction par I'établissement

Une carte passe entre le balai de lecture et ou la suppression du circuit, par l'excitation ou

le cylindre, le circuit est ouvert.

©

la désexcitation de l’électro-aimant.

®

Electro-Aimant

S : Cart

P Ligne des 12, e _
Cylindre

/ de contact
I T Balai de
lecture
Bolai
commun
Ligne des S |
Fie. 1. — Principe de fonctionnement des machines a cartes perforees
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GENERALITES SUR LA TABULATRICE 421

Les cartes ayant été préalablement classées a
la trieuse, la tabulatrice a pour but, 4 partir
de ces cartes :

1° d’imprimer les renseignements alphahétiques
et numériques : IMPRESSION,

2 d’accumuler les montants dans les compteurs
et d’imprimer les totaux : TOTALISATION.

3° de détecter les changements de groupe de
cartes afin d’imprimer les résultats par grou-
pe : CONTROLE AUTOMATIQUE.

IMPRESSION

/
Le bloc d'impression assume trois fonctions :

a) la liste,

b) Timpression des totaux,

¢) Pimpression des symboles.

Le bloc d’impression d’une machine comporte
100 barres réparties en deux secteurs de 50 bar-
res, secteurs séparés I'un de l'autre par le guide-
ruban dont Pépaisseur est égale & 'épaisseur
d'une barre.

Le secteur de gauche est constitué de barres
alphanumériques.

Une barre alphanumérique peut imprimer des
chiflres, des lettres et un symbole; elle possede
37 caracteres : 26 lettres, 10 chiffres, 1 symbole.

Le secteur de droite est constitué de barres

numeériques.

Une barre numérique peut imprimer seulement
des chiffres et un symbole; elle posséde 11 carac-
téeres : 10 chiffres, 1 symbole.

TOTALISATION

La tabulatrice 421 posséde 80 roues de comp-
leurs réparties en 16 groupes :

— 4 groupes de 2 roues,
— 4 groupes de 4 roues,

»

— 4 groupes de 6 roues,
— 4 groupes de 8 roues.

Un compteur peut additionner, soustraire, igno-
rer les données quantitatives.

CONTROLE AUTOMATIQUE

Fonction qui permet & la machine de distin-
guer les groupes de cartes les uns des autres,
un groupe étant constitué de cartes affectées du
méme renseignement indicatif.

TABLEAU DE CONNEXIONS

Le tableau de connexions permet de mettre
en relation les différentes unités de la machine
en fonction de I'état & obtenir; toutes les opé-
rations effectuées par la tabulatrice sont com-
mandées et controlées par les connexions.

PERFORATION RECAPITULATIVE

La tabulatrice 421 peut étre connectée a une
perforatrice automatique 513 afin de perforer
des cartes récapitulatives contenant :

a) les totaux provenant des compteurs de la
tabulatrice,

b) les renscignements indicatifs aflérents 2 ces
totaux.
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6.

8.

EXEMPLES D’ETATS CARACTERISTIQUES

Commentaires
sur I'état Type |
(Figures 2 et 3)

Impression de renseignements numériques et
alphabétiques.

Une ligne d’impression, un espacement d’un
interligne par carte.

Lecture de n’importe quelle colonne de la
carte pour n'importe quelle barre, sous re-
serve de respecter le genre de barres : alpha-
bétique ou numérique.

. La barre numérique n’imprime que des chif-

fres.

La barre alphanumérique
chiffres ou des lettres.

imprime des

5. Certaines données de la carte ont été igno-

rées : le code carte, le numéro d'atelier.
Totalisation : addition et soustraction.

I’accumulation des montants dans le comp-
teur se fait carte par carte.
Le total contenu dans le compteur peut étre
positif ou négatif, dans ce dernier cas il est
cependant imprimé < en clair ».
Controle antomatique : impression de tolaux
par groupe.

9. L’'impression en liste ainsi que l'enregistre-
ment dans le compteur se font en synchro-
nisme avee l'alimentation des cartes dans la
machine. A chaque changement de groupe

MATRICULE | NOM LIBELLE GAIN

81245 |ALAIN|SALAIRE 2000
g 1245 |ALAIN| PR IME 146 g

1245 |ALAIN|[PANIER 203
23 400 otal

&{ 1249 | JEAN | SALAIRE 3008
2l|1249| VEAN |AcoOMPTE 203 el
S 2802 | /2
12830 |LOUVIS |SALAIRE 3120 ®
S{|1280|Louis|PANIER 200 A}
g 12850|LoViIs|acomPTE 4500 «f J°
1180 x|Total

] ¥ upj 2]

Barres dlphonumengues “.;zaormn:mhpu
-4

Fic. 2. — Etat Type I.

ou rupture de contréle automatique I'alimen-
tation s’arréte, les totaux sont imprimés pen-
dant I'arrét de I'alimentation.

10. L'impression s'effectue a la vitesse de 100
lignes a la minute.

$ NOM |LIBELLE !f;’ § z?
3 | EB
. S = |= P
1 2(3 7is 14ns uumﬂ ps d&!

Fic. 3. — Dessin de la carle.

Les cartes « Remboursement d'acompte » sont « X26 » el les caries ¢ Gain »
sont ¢ Non X ».
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Commentaires . P F Sélection = plusieurs zones de lecture vers

une zone commune d’impression.
sur Pétat Type 11 P

(Figures 4 et 3) NoM N°® de FACTURE
1. Noter les espacements de. plusiegrs intef'lignes Purfe';' ETS MARGEL 12345 .
entre les différentes sections d’impression de “Nom =
la formule, il 3. a ¢« Saut de papier » apres i a
Iimpression de larcarte «-Nom » ainsi qu’avant LIBELLE MONTANT—| |8
3 =
la pose du total. L - = 5
_— " , Cartes PIGNONS 362 4 9
2. Noter la correspondance-des zones de perfo- " '*° /|BOULONS 50200
- ration dans les deux: déssins de carte-en-vue Aticle”) |lREL A 15 37820
‘de leur impression par des-barres commuries : BOB INES 1652 5
* ‘Nom, Libellé, col. 8 a4 17 par les barres 13 : g
‘a 22, ; T ; =
. ) i NET &
3. Au contraire lgs d'onnees ¢ N° ('ie facture » 101648 2
. et ¢ Montant », bien que perforées dans des N
-zones différentes, sont imprimées par des bar-

{ S VLT VO O VALY O P\ 1L O . )\ e TN DT Y L )
res communes 25 4 29, on dit qu'il y a sélec- Burfes LU0 16 57 8 k[ RRE 20
tign de ces deux renseignements. Fic. 4. — Etat Type 1.

N® de CODE
( %FAUURE NOM CLIENT
/ 2[3 7{8 17 118 23|24 80
/ 5:, N¢ de 0 e Z
= LBELLE | B
O FACTURE 3
UU E
)
V213 7|18 17118 22(23 80

F16. 5. — Dessin de la carte.

La carte ¢ nom » est perforée 15 col. 1 et 2.
La carte « Article » est perforée 18 col. 1 el 2



Commentaires

sur Pétat Type 11

(Figures 6 et 7)

Les montants sont perforés dans les colonnes
18 4 22, les débits sont imprimés par les barres
58 a 62, les crédits sont imprimés par les
barres 64 4 68, on dit qu'il y a ventilation de

ces deux données.

Venlilation = une zone commune de lecture

vers plusieurs zones d’impression.

N °de COMPTE| DEBIT CREDIT

876 4 17525

876 4 324

8766 ©27

8780 5413

8780 15000

8789 3927
23262 | 19854 %

52 53i5£i551r58 571158i59]|60 81 isz

84(65]66 (67 |68]69

Fic. 6. — Etat Type III.

MONTANT|
DEBIT ou
CREDIT

N¢ de
COMPTE

12js s whe 23

Fi16. 7. — Dessin de la carle.

Les cartes < Débit » sont ¢ X25 » et les cartes « Crédil » sont « Non X »>.




3. Bien que perforés sur chaque carte les ren-

Commentaires
> e R S e o
sur I'état Type IV sgxgnement's m(!lcahl’s : N .du'sme, N° d’ate
L lier, N° d’ouvrier ne sont listés que pour la
(Figures 8 et 9) : premiére carte de chaque groupe seulement,
) ceci pour plus de clarté dans la présentation
1. Dans ce travail on totalise les gains par usine, de l'état : il v a indication de groupe des
dans chaque usine par atelier, dans chaque indicatifs.
atelier par ouvrier, les cartes ayant été préa- <
lablement triées sur ces différents éléments. -g;kﬂl' ATELIER | OUVRIER GAINS TOTAUX GENERAUX
28
Le changement de groupe ¢ ouvrier » pro- _‘gg—x 24 130 10000
voque une rupture de controle mineure avec :ggo Totaux
ose d’un total mineur. Q e
p ) £y 17000 ¢
Le changement de groupe ¢ atelier » pro- %3 — -
voque une rupture de controle intermédiaire §s§ azoo/
avec pose de totaux mineur et intermédiaire. = 8900 25900
Le changement de groupe « usine » provo- 3 28 | 118 73 oo/
) y -] 200
que une rupture de .contrul.e ‘m?jeure avec pose §° 2800 L
de totaux mineur, intermédiaire et majeur. ,;,E s
-
On dit qu'il y a dépendance des étages de = 116 ‘:g;:
conlrdle. ' 1000
26315¢ | 33815
2. Noter I'emplacement des totaux. cLads
Un total n’est pas nécessairement imprimé 2| 15 | 126 9725 | Totol majeur
sous la li | lle i ! [ 4 PN R
s iste & laquelle il correspond §E°l"[“l‘ sttt sttt

Il est possible de superposer plusieurs to-
taux dans un méme secteur d’impression. Fic. 8. — Etat Type IV.

CAIN

C.CARTE
ATELIER
|ouvmm

Fic. 9. — Dessin de la carte.
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Commentaires

sur I'état Type V
(Figure 10)

. La machine fonctionne en Non-liste ou Tabu-
lation.

. Les gains sont seulement accumulés dans les
compteurs en prévision de I'impression des
totaux.

. Indication de groupe des renseignements indi-
catifs.

. Vitesse accrue de la machine 150 cartes

a la minute.

[WNE ATELIER | OQUVRIER GAINS TOTAUX GENERAUX
1 24 130 17000®
1314 8900+ 25900+
28 115 7500+
116 263415 3381Se
S97185¢e
2 15 126 13612

[E]

Commentaires

sur l'état Type VI
(Figures 11 et 12)

. Deux compteurs accumulent par compte les

montants débits et crédits lus sur chaque
carte.

. La rupture de controle automatique permet

Iimpression des totaux ainsi construits.

. Le solde, obtenu par transfert soustractifl du

total crédit sur le total débit, est imprimé
par ailleurs.

. Le solde négatil créditeur est imprimé en

clair.

. Il y a ventilation de I'impression du solde

suivant son sens : positif (débiteur) ou néga-
tif (créditeur).

N*de CONPTE DEBIT CREDIT IW(D(NEIY[W SOLOE CREQITEWR
1234 12620 1800
8400 24324
32000 913
106 6789

53126 33826 | 15300

123Ss 7700 12000
18028 50323
946 1812

286674 e 644135 37464

Fic. 10, — Etat Type V.

Wee oo 1, "
|8 19011 12743 % 115 96 117 58 18 (30 31122

DD EIEEDE e

Fic. 11. — Etat Type VI.

/e[
3 35 DEBIT |CREDIT
o[z8
h 23 0'7 nh '|

Fi6. 12, — Dessin de la carte.
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

‘QUESTIONS ET EXERCICES

Dessinez le schéma de principe des machines a cartes perforées.
Comparez les fonclions respectives du balai de lecture et du balai commun.
Quelles sont les lrois fonclions principales de la tabulatrice?

Utilité du contréle automatique.

Dites ce que vous savez du bloc d’'impression et de ses différentes fonctions.
Quels sont les caracléres que posséde une barre alphanumérique?

Voyez-vous un inconvénient a faire imprimer, par les barres 49 a 54, un
numéro de facture perforé dans les colonnes 28 a 33 de la carte?

Imaginez un état similaire & Uétal I avec d'aulres renseignements, d’aulres
barres d’impression el un dessin de carte différent.

. Essayez de commenter poinl par poinl Uétal que vous aurez établi.

Quelle est lulilité des sémboles?

Définition de la séleclion et de la ventilation.
Expliquez lindication de groupe.

Qu’est-ce que la dépendance des coniréles?

Est-il possible d’imprimer un total sous une liste de renseignements ‘alpha-
bétiques?

Qu’est-ce qu’un total intermédiaire par rapporl a un tolal mineur?

Combien a-t-on ulilis¢ de compteurs pour la confection de Uétat IV?, de
Uétat VI? ‘

Quelle est la fonction de chacun des compleurs ulilisés?

=40 ==



Autres fonctions d

Extrait de la page 44

e la tabulatrice

SELECTION NUMERIQUE

La stlection consiste a aiguiller alternative-
ment au moins deux zones de lecture différentes
d’au moins deux catégories de cartes, différen-
ciées par « X » ou « Digit », vers un seul
groupe de barres, ou vers un seul groupe de
compteurs.

L’étal type IT montre un exemple de sélection -
lorsqu’une carte ¢« Nom » est lue, les barres 25
4 29 impriment le numéro de facture perforé dans
les colonnes 3 a 7, lorsqu'une carte « Article »
est lue les mémes barres 25 a 29 impriment un
montant perforé dans les colonnes 18 a 22; les
cartes ¢« Nom » et « Article » sont diflérenciées
par leur code carte.

La sélection est obtenue au moyen d'an sé-
lecteur dont les contacts sont insérés entre les
jacks des balais ¢ Lecture 2 » (M, I ou S, T
— 1 4 40) et les jacks « Entrée impression
liste » (U, V, W — 1 a 40) des barres consi-
dérées.



Extrait de la page 47

VENTILATION NUMERIQUE

La ventilation consiste a aiguiller alternative-
ment une méme zone de lecture d’au moins deux
catégories de cartes différenciées par ¢« X »
ou « Digit » vers au moins deux groupes de
barres d’impression ou vers au moins deux
groupes de compteurs.

Trois procédés peuvent étre utilisés

Premier procédé : Ventilation d’impression
de renseignements comptables ou quantitatifs
par utilisation des jacks <« Sortie liste des comp-
teurs », résultant d'une commande de comp-
teurs approprice.

APPLICATION
Voir figure 26 et état type III.

Les montants « débit » ou « crédit » sont
perforés dans les colonnes 18 a 22.

Lorsqu'une carte « débit » est lue, le comp-
teur 6A additionne, les barres 58 a 62 impri-
ment. ‘

Lorsqu’une carte « crédit » est lue, le comp-

teur 6B additionne, les barres 64 a 68 impri-
ment.

Les cartes ¢« débit » sont ¢« X 25 », les cartes
« crédit » sont « Non X 25 ».
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CONTROLE AUTOMATIQUE

GENERALITES

En se reportant a Iétat type 1V, on constate
que les cartes exploitées par la tabulatrice ont
été preéalablement triées, elles sont classées

— par usine,
dans chaque usine — par atelier,
dans chaque atelier — par ouvrier.

Le numéro d’ouvrier représente le plus petit
¢lément de classement : les cartes affectées d'un
méme numéro d'ouvrier constituent un groupe
mineur.

Le numéro d’atelier représente I'é¢lément de
classement immédiatement supérieur au nu-
méro d'ouvrier : les cartes aflecltées d’'un méme
numéro d’atelier constituent un groupe infer-
médiaire.

Le numéro d'usine représente I'élément de
classement immédiatement supérieur au numé-
ro d’atelier les caries aflectées d'un méme
numéro d'usine constituent un groupe majeur.

Le controle automatique est la fonction qui
permet 4 la machine de distinguer les groupes
de cartes les uns des autres

— Un groupe mineur d'un autre groupe mi-
neur.

— Un groupe intermédiaire d'un autre groupe
intermédiaire.

— Un groupe majeur d'un autre groupe ma-
jeur.

Le controle automatique s’effectue par la lec-
ture simultanée des renseignements indicatifs
de deux cartes passant en synchronisme

— l'une devant la rangée des balais supérieurs,
— T'antre devant la rangée des balais inférieurs.

Chaque carte est ainsi comparée, d’abord a
celle qui la précéde, puis a celle qui la suit.

Aussi longtemps que les indicatifs (ouvrier,
atelier, usine) restent identiques il y a simili-
tude de lecturc et continuité de l'alimentation.
La détection d'une dissemblance de lecture
entre deux cartes provoque une ruplure de con-
trale et I'arrél de P'alimentation.

Suivant la catégorie d'indicatif I'ayant provo-
quée, la rupture de controle est :
— « mineure » sur le numéro d’ouvrier,
— « intermédiaire » sur le numéro d’atelier,

ou

— ¢ majeure » sur le numéro d'usine.

L'arrét de Palimentation est déclenché eftec-
tivement aprés I'impression de la derniére carte
d'un groupe, celle-ci ayant dépassé la rangée
des balais inférieurs, la premiére carte du groupe
suivant ayant dépassé la rangée des balais su-
périeurs.

La rupture de controle provoque le déroule-
ment des cycles de total au cours desquels on
peut commander par excmple :

— L’impression des totaux,

— L’émission ou la réception de transfert.
— La remise a zéro des compteurs,

— La « conversion » pour I'impression en clair.
— Les barres d'impression, etc...

L'ordonnancement de ces différentes fonctions
constitue le « programine de conirdle ».

Pratiquement, dans la réalisation des travaux
courants, les étages de contréle doivent étre
dépendants le programme de controle d’un
étage supérieur englobe le programme d'un ou
de plusieurs étages inférieurs. Exemple, élat
type IV

Le changement de groupe ouvrier provoque
une coupure mineure et la pose d’un total mi-
neur.

Le changement de groupe atelier provoque
une coupure intermédiaire et la pose :

a) d’'un total mineur,
b) d’un total

Le changement de groupe usine provoque
une coupure majeure ct la pose :

intermédiaire.

«) d'un total mineur,
b) d'un total intermédiaire,

¢) d'un total majeur.



Certains travaux nécessitent par contre ['in-
dépendance des controles; dans ce cas, cha-
que élage garde son autonomie; par exemple,
le programme de controle découlant d'une rup-
ture intermédiaire n’englobera pas les comman-
des de fonctions proprement mineures; on dit
que le programme mineur est indépendant.

SCHEMA ELECTRIQUE ET CONNEXIONS

La Tabulatrice 421 comporte 20 positions de
controle qui permettent de comparer simulta-
nément 20 colonnes.

Chaque position comporte deux relais dont
un est connecté & un balai inféricur et Pautre
au balai supérieur correspondant.

®‘L@

Relois de ]

comparaisan)
superieur

15

ENTREE
COMPARAISON1

Contocts

des relais de\
compéraison

Chaque relais comporte un contact de trans-
fert.

Les contacts de transfert d'un groupe de deux
relais sont reliés entre eux de telle sorte que,
s’ils sont au repos ou transférés simultanément,
aucun circuit ne peut s'établir. Si I'un des deux
relais vient a s’exciter avant l'autre, un circuit
s'établit qui provoquera le fonctionnement du
controle automatique, I'arrét de I'alimentation.

Etude d'une position de contrdle automatique
(Figure 54)
1° La carte aux balais supérieurs est perfo-
rée ¢ 5 » col. 8.

La carte aux balais inférieurs est perforée
« d » col. &

Rouleau de contact

LECTURE"

Bolai
supeérieur

Baolo

commun

®

carte

Rouleau de contact
: LECTURE2
Relais de ENTREE
cnmpomison COMPARAISUN2 )
inférieur Bolai Balai
~ i commun
l @ inférieur
Relais de
déclenchemen
15 du confrole
lautomatiqu
SORTIE
COMPARAISON @
DEPART PROG. MINEUR
Fig. 54. — Schéma d'une position de contrile automatique :

conlriéle mineur sur la colonne § en utilisant lu posilion 15 du conlrile automatique.

— 53 —



Extrait de la page 61

v—-"—_\-ﬁ‘—"\\\__-/’— —

— o~

i )/'
\} //’.v—’

GENERALITES

Le programme de contrdle est I'ordonnance-
ment logique et chronologique des opérations
qui découlent d’une rupture de conirole,

Ces opérations sont commandées au cours
des cycles de total comptés et développés par
la machine dés I'arrét de I’alimentation.

C'est la nature du travail a effectuer qui dé-
terminera le nombre de cycles que devra com-
porter le programme de controle, certaines opé-
rations pouvant étre groupées au cours d'un
méme cycle, d’autres en nécessitant plusieurs.

Ces opérations, indépendantes les unes des
autres, sont énumérées ci-dessous; pour chacune
(’elles est indiqué 'emplacement, sur le tableau
de connexions, du jack de fonction qui la con-
cerne

1° Commande de l'espacement du papier (sim-
ple, double, triple) : U — 47 a 49.

2° Commande du mécanisme des barres d’im-
pression : AG — 57/58.

3" Commande des relais ¢ Commande impres-
sion » : AK 4 AP — 41 a 60.
4* Commande émission total compteur : AG,

AH — 59 4 74,
a) pour I'impression,
b) pour le transfert.

ot
El

Commande du dispositif de conversion
AE, AF — 59 a 74.
u) pour Pimpression en clair,

b) pour le (ransfert en clair,

¢) pour la perforation récapitulative
clair.

en

Commande de la réception de transfert dans

un compteur
«) en addition : S, T — 59 & 74,

D) en soustraction ; U, V — b9 a 74.

1

Commande de la remise a zéro des coup-
teurs Al, AJ — 59 4 74.

Jo-

PROGRAMME DE CONTROLE

§° Commande de la perforation récapitulative :
BA — 41/42,

9" Commande de I'embrayage du saut de pa-
{ pier : § — 41 a 48

10* Commande des sélecteurs pour un cvele :
[ E F—604a63—66a72— 75

%110 Commande des sélecteurs par cycles : G,
/| H — 604363 — 66472

12° Commande des sélecteurs de la perforatrice
| connectée : AZ, BA — 43 i 47.

{3° Commande de Tarrét des cycles ou -arrét
/  machine : AT — 37/38.
(14° Commande du dernier cyele : AJ — 57/58.

PROGRAMMES DE CONTROLE TYPES

Les programmes éléementaires suivants réunis-
sent les opérations les plus courantes et sont
issus de travaux pratiques.

Ils sont autant d'analyses de ce qui peul étre
elfectué en un seul cycle ou au contraire en plu-
sieurs cycles.

Les connexions relafives aux programmes de
conlrole sont éludiées par la suite.

Programme n° 1

Impression d'un total positif sous une lisle
et embhravage du saut de papier aprés Pimpres-
sion. Le compteur utilisé est le compteur 8A,
le total est imprimé par les barres 63 & 6Y.

1 — Espacement 1............. U - 47
2 — Impression . . ......... AG - 57/58.
3 — Commande
":'5 Impression. . . ... AM, AN - 51 & 55,
& \ 4 — Total compteur 8A ., AG, AH - (2.
- 5 — RAZ compteur 8A .... Al, AJ - 62,
i — Deépart de saul ............ S - 4l

7 — Dernier cycle ........ Al - H7/58.

— 61 —
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La rupture de contrdle provoque l'arrét de
I'alimentation.

Aprés I'achévement du dernier cycle d’alimen-
tation le compteur de cycles entre en fonction,
il compte les cycles en distribuant 10 impul-
sions successives 4 raison d'une par cycle.

Ces impulsions sont disponibles aux jacks ré-

férencés « Compteur de cycles » 1.. 10 (A0 —
61 4 70).

Les impulsions émises par les jacks ¢ Comp-
teur de cycles » sont utilisées pour commander
les relais de cycles.

La commande < Dernier cycle » remet le
compteur de cycles & « 1 » en prévision de la
prochaine rupture de controle.

RELAIS DE CYCLES

La machine posséde 10 relais de cycles & 4
contacts.

Chaque relais est muni de deux jacks doubles
de commande référencés :

— « Sortie relais de cycles » AP, AQ — 61
a 70.

— ¢ Entrée relais de cycles » AR, AS — 61
a 10,

Les contacts d’utilisation des relais de cycles
sont reliés intérieurement a des jacks réfé-
rencés « Impulsions cycles de programme »
(AK a AN — 61 a 70).

Pour chaque relais, les .4 jacks correspondant
aux 4 contacts sont disposés verticalement.

Commandes des relais de cycles

Commandés & partir du compteur de cycles,
les relais de cycles fournissent en fermant leurs
contacts les « impulsions cycles programme »
a partir desquelles seront effectuées les com-

mandes des diverses opérations constituant le
programme de controle.

L'examen de la figure 61 monire que l'exci-
tation d'un relais de cycles n’est possible qu’a
la condition d’amener & ses deux hornes :

— « Sortie relais de cycles », d'une part,

— « Entrée relais de cycles », d’autre part,
deux impulsions de polarité contraire,——
Le jack ¢ Sortie » regoit toujours I'impul-
ion négative du compteur de cycles.
Le jack « Entrée » recoit 'impulsion posi-
tive recueillie,
— soit 4 « Impulsions tous cycles » (AT — 61
a 80),
— soit & ¢« Impulsions solde compteurs + ou
— (AA, AB — 59 a 74).
Dans le premier cas, il imporie uniquement
de déclencher les opérations du programme a
un cycle déterminé.

—

Dans le second cas, le relais est commandé
a un cycle déterminé en fonction du sens du
solde d'un compteur.

o
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SELECTEUR DE PROGRAMME

La machine standard posséde 4 sélecteurs de
programme & deux positions références

Mineur (AU a AW — 61/62),

Intermédiaire (AU a4 AW — 63/64),

Majeur (AU a AW — 65/66),

Final (AU a AW — 69/70). 8

Ces s¢lecteurs sont excités et transférent leurg
contacts en fonction de la catégorie de con
trole correspondante.

Ils sont normalement utilises :

a) Pour filtrer certaines commandes du pro-
gramme de contréle en fonction d'étages de
controle déterminés.

b) Pour contrdler les commandes de relais
de cycles en fonction d’étages de controle déter-
minés.

Dés qu'une rupture de coniréle mineure sur-
vient

Le sélecteur de programme mineur s’excite
et ses contacts restent transférés pendant tous
les cycles du programme.

Dés qu'une rupture de contrdle intermédiaire
survient deux cas sont a envisager :

1° Une dissemblance de lecture est apparue
également sur l'indicatif mineur :

Les sélecteurs de programme intermédiaire
et mineur s’excitent et leurs contacts respectifs
restent transférés pendant tous les cycles du

programme, que les étages ¢ intermédiaire »
et « mineur » soient dépendants ou indépen-
dants.

2° L'indicatif mineur n’a pas changé :

a) lLes étages « intermédiaire » et <« mi-
neur » sont indépendants, le sélecteur de pro-
gramme intermédiaire seulement est transféré.

b) Les étages « intermédiaire » et <« mi-
neur » sont dépendants (un cavalier est placé
en AU, AV — 78), les sélecteurs de programme
intermédiaire et mineur sont transférés, toute
coupure de contréle ¢« intermédiaire s entraine
systématiquement une coupure de contréle « mi-
neure ».

Dés qu’une rupture de conirdle majeure sur-
vient, les sélecteurs de programme majeur, in-
termédiaire et mineur transférent leurs con-
tacts dans les conditions similaires a celles
exposées ci-dessus.

Que les étages soient dépendants ou indépen-
dants la pression du doigt sur le bouton total
final provoque le transfert simultané des sé-
lecteurs de programme ¢« mineur ». z intermé-
diaire », <« majeur » et <« final » pour toute
la durée du programme.

Note. — Pratiquement, seuls certains prob!émés

de « saut de papier » requiérent l‘indépendance\ ;

des programmes.

.
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