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% PREFACE

Démythifier le jargon informatique des années soixante pour en dé-
mystifier les innombrables victimes, tel est le premier but avoué — et combien
avouable — des auteurs du présent ouvrage. La guerre est ouvertement
déclarée a certains techniciens jaloux de leur savoir, qui n’hésitent pas a
vous scrattecher des déques de djobes parcequ'ils comportent trop de
suberoutines ou qu’ils outteputtent (sic) trop souvent sur un meme disse-
paque. On préfére ici parler de paquets de cartes ¢t de trains de travaux.
Nationalisme mal venu ? Evidemment non. Mais juste remise des choses a
leur place par I'emploi de termes simples et objectifs, rappelant au profane
que rien ici n’est mystérieux. Ce souci de clarté donne i l'ouvrage une de
ses qualités primordiales, et permet aux auteurs de prétendre @ une initiation
exemplaire a 'art de programmer. Cette initiation passe par |'apprentissage
progressif des notions d’'information, de codage, de calculateur et de lan-
gage de programmation. C’est donc pratiquement toute l'informatique qui
est couverte, et comme tel, ce livre est appelé a devenir I'ouvrage de base
indispensable a tout débutant dans ce domaine : &tudiant de n'importe quel
premier cycle universitaire, apprenti programmeur, spécialiste d’une autre
discipline désirant recourir aux services de l'ordinateur, ou tout simplement
honnéte homme en mal de culture.

Il serait faux toutefois de croire que les auteurs se contentent de nous
apprendre ici a rédiger des programmes syntaxiquement corrects dans un
langage particulier. C'est en fait, dans une seconde démarche pédagogique,
a une vaste réflexion sur la notion d’algorithme que nous sommes invités :
une partie du premier chapitre est consacrée a ce concept, et dans la suite
du livre de nombreux exemples, exercices et travaux pratiques montrent a
la fois I'étendue des domaines concernés (de P'exploitation des résultats
d'une compétition sportive a I'émission de billets a ordre par une entre-
prise, etc.) et celle des techniques employées (tris, empilages, notation
postfixée, structuration des données, dichotomie, adressage dispersé, parcours
d’arborescences, simulations, etc.). L'importance ainsi donnée a ['algo-
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rithmique améne naturellement les auteurs a introduire les notions du lan-
gage utilisé dans un ordre qui ne laisse pas d'étre agréable aux yeux d’un
informaticien moderne, et qui fait écho aux travaux de N. Wirth et de
E.W. Dijkstra. C’est ainsi que procédures et programmation structurée,
instructions tant que et instructions conditionnelles font I'objet des déve-
loppements les plus fondamentaux, dans le méme temps qu’organigrammes
et branchements inconditionnels sont renvoyés au rang d’accessoires, qu'ils
n'auraient jamais da quitter. Le choix méme du langage Algol W pour
illustrer ces notions n'est pas le fruit du hasard : ce langage, pour lequel
il existe depuis longtemps des compilateurs d’une efficacité remarquable,
constitue 3 I'heure actuelle le seul langage de description algorithmique
répondant, aux yeux des auteurs, aux exigences de cette initiation. La des-
cription exhaustive du langage, est d’ailleurs menée avec suffisamment de
prudence, notamment en ce qui concerne la récursivité et le traitement
de listes, et la méthode de travail proposée est suffisamment efficace, pour
que le lecteur adepte d'un autre langage tire dans tous les cas le plus grand
profit de l'ouvrage, méme s'il n'a pas accés @ un compilateur Algol W.

Il est bon de rappeler enfin que ce livre s'appuie sur une expérience
de plusieurs années d'enseignement de la programmation et de l'informa-
tique fondamentale, et que les directions pédagogiques adoptées ont été
testées progressivement devant un grand nombre de débutants. L'informa-
tique frangaise est 3 I'heure actuelle le théatre d'une lutte sourde, mais
terriblement meurtriére, entre les partisans d'un renouveau tel qu’il se
présente ici et ceux d'un conservatisme apeuré, désireux notamment de
cantonner l'enscignement de notre discipline dans I'apprentissage d’un
vernis trompeur s'apparentant le plus souvent a une simple legon de vo-
cabulaire et de syntaxe. L’enjeu de cette lutte n’est rien moins que la sup-
pression progressive, déja amorcée, des enseignements séricux d’informa-
tique en tant que discipline 4 part entiére — maitrises et troisiéme cycle
pour ne parler que de I'Université — au profit exclusif de l'informatique
qualifiée — I'indéfinissable “‘informatique de gestion™ par exemple. A plus
long terme, c’est toute la recherche fondamentale en informatique qui est
¢n cause dans notre pays. Pour des raisons de politique générale et finan-
ciere, d'une clarté toute relative, les plus hautes autorités nationales en
la matiére ont déja & maintes reprises apporté leur soutien sans réserve a ce
processus de démantélement du travail effectué depuis plus de dix ans par
nos scientifiques les plus compétents. Ces derniers ne doivent donc compter
que sur eux-mémes pour affirmer leur existence et leur volonté de voir
définitivement l'informatique en tant que telle acquérir pignon sur rue dans
notre pays. Le présent ouvrage ceuvre a ['évidence dans ce sens et je ne
saurais trop remercier ses auteurs pour ce travail. Puisse le succés couronner
cet effort et notre cause s'en trouver renforcée.

J.C. BOUSSARD



AVANT-PROPOS

Nous proposons au débutant utilisant cet ouvrage, le schéma de travail
suivant :

1/ la lecture attentive des trois premiers chapitres et la réflexion sur
les exemples et exercices y figurant nous semble constituer une premiere
phase nécessaire. Ce travail préalable permettra au lecteur :

— de se faire une idée générale de la science informatique et de la
notion d’algorithme.

— d’acquérir I'attitude saine consistant a considérer un algorithme
globalement pour pouvoir le structurer en les différents sous-algorithmes
qui le composent, de fagon a ne jamais étre noyé par le détail.

— de connaitre les notions fondamentales du langage Algol W (procé-
dures, instructions d'entrées-sorties, instructions itératives et conditionnelles)
et I'étendue de la gamme des algorithmes qu’il permet de décrire.

2/ Ceci étant fait, I'étudiant peut continuer & travailler chapitre par
chapitre. Cependant, nous lui conseillons une méthode de travail qui nous
semble plus fructueuse et consistant & centrer son étude sur les problémes
proposés dans I'annexe 1, et 4 n'aborder les autres paragraphes ou cha-
pitres du cours qu’au fur et a mesure des besoins, et pas nécessairement
dans l'ordre de l'exposé. Cette séric de problémes étant divisée en deux
groupes, le lecteur arrivé 4 ce stade n'abordera vraissemblablement que
le premier, 'appartenance aux groupes | ou 2 étant décidée d’apres le ni-
veau de difficulté algorithmique. Nous voyons a cefte maniére de tra-
vailler plusieurs avantages :

— ramener les choses @ leur juste place, l'important étant la notion
d’algorithme.

— acquérir une formation a la fois “pratique et théorique™ et une
aisance de plus en plus grande vis a vis des algorithmes.

— motiver ['existence des différents éléments du langage ; ainsi la
nécessité des variables indicées, l'utilité de linstruction pour, seront-elles



ressenties dés le premier probléme, et nous pensons que cette fagon de
procéder ameénera le lecteur 3 “recréer” le langage, voire 3 en critiquer
*elle ou telle notion — aucun langage de programmation ne pouvant pré-
tendre a la perfection — et a faire un effort de réflexion sur la maniére
d’adapter un outil aux problémes qu'il se propose de résoudre.

— le regroupement des notions en chapitres correspond plus a l'op-
tique *‘facilité de révision ou de recherche d'un élément quand on connait
deja I'ensemble” qu'a un souci pédagogique. Nous pensons d’ailleurs 2
ce sujet que I'étude des algorithmes et de la programmation se fait beaucoup
mieux d'une fagon “‘étoilée” que linéaire, et que vouloir enchainer les no-
tions les unes aprés les autres semble assez illusoire. Ainsi le chapitre 4
regroupe-t-il tous les types d'expressions mais on peut parfaitement avoir
besoin des fonctions procédures ou de la structure générale de blocs, bien
avant les expressions binaires. .

Pour permettre d’utiliser au mieux ces énoncés de problémes, nous nous
sommes efforcés d’indiquer, aprés chacun d'cux, la liste des principales
connaissances a acquérir pour les résoudre. Cette fagcon de procéder reste
bien entendu subjective : les auteurs, s'étant, penchés sux-mémes sur l'al-
gorithme, font nécessairement passer dans cctte liste leur fagon de voir la
question ; aussi scrait-il utile que le lecteur dresse lui méme, pour compa-
raison, aprés réflexion sur le probléme, un catalogue approximatif des
outils de programmation nécessaires.

3/ Enfin le deuxiéme groupe de problémes permettra, par un processus
analogue, mais plus approfondi, d’atteindre un niveau plus élevé, sur le
plan des algorithmes essentiellement, mais aussi sur le plan de la maitrise
de la programmation (par contre, le nombre des notions syntaxiques a
utiliser ne sera guére plus grand).

Dans ces conditions, il nous parait que I'ensemble de la méthode de
travail proposée constitue un moyen terme efficace entre le directivisme
et la tentation de recréation utopique.

Nous tenons enfin & remercier Monsieur le Professeur Boussard pour
avoir bien voulu rédiger la préface de cet ouvrage et surtout pour l'aimable
critique constructive qu’il fit des ébauches de notre travail, ainsi que
N. Balacheff, J.P. Cahen, A. Guyot, A. Landelle, M. Lucas, J. Mossiére,
D. Portal et F. Rechenmann pour leur contribution amicale sous forme de
conseils ou de textes de problémes.

Vi
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