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Communication proposée par
Dimitri STARYNKEVITCH

au Collogue sur

1°Histoire de 1’ Informatique
en France.

Un langage de la SEA.
La programmation sur CAB S00.
PAF: Programmation Automatique des Formules.

L idée d’un langage de programmation évolué se fit
sentir un peu partout. & peu prés & la mEme époque,
vers le milieu des annges S0. A la SEA, les premiers
essais d’une programmation des formules mathématiques
se firent vers les années 19556 ou 57, sur CAB 2022. En
f2it ce ne furent gue des premiers essais d’interpréta-
tion de formules, la machine se pr@tant mal au calcul
direct. En effet, initizlement, il ne s’agissait gue de
former le programme correspondant & un formule donnée.
l.”idée directice d’un langage évolué pour calculatrice,
était de se rapprocher le plus possible de 1’écriture
des Fformules, a laquells on était habitué. En particu-
lier, les variables étaient formées d’une ssule lettre
et 1e signe de multiplication était omis. C’est dans
cette optique que furent congus les organes d’entrée et
sortie de la future CAEB S500. Une machine & écrire,
lectrice et perforatrice de ruban en était 17organe
externe. Le clavier de la CAB 500 fut dessiné en vue du
traitement par FPAF, dont les premiéres réalisations
dataient de 1957 ou 19583, peu avant la commercialisa-
tion de la machine. C'est pour cela gu’on avait prévu,
en plus des lettres et des chiffres, un certain nombre
de signes mathématiques et surtout des exposants et des
indices, ce qui permettait d’augmenter le nombre des
variables au delad des 26 lettres de ]17alphabet. Le
principe de compilatiocn des formules était basé sur
1"emploi  de deux ou trois piles, opérandes, opérateurs
et priorités, procédé devenu classique depuis, mais mal
connu & 17 épogue.
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Crest ainzi gusa PAF fut réalisd en mEms temps  gue
la CAER S00 et la premidrs wversion sortlii & peu pres ad
mEme moment, c'est & dire en 12E8. En 1999 fub réalisde
la version définitive du langage, aveo quelgues amélio-
rationsg st perfectionmements.

La mgmoire correspondant & une variable contenalt,
soit la valeur de la variable, solt une adresse,
atait, @ particulier le cas des formules; cel
gtaiant affectdes A une variable dont le contand  &fait
1 adresse du progranmes.

Tl é&tait ainsi possible davoir acces a la varias
bhle, soit  par son conkenuw (variashle slle mEme), soitb
par son contenant, (adresse) o gul ouwvealt des possi-
hilités de programmation asser vastes, Danzs ce cas la
variable devait &tre misze enbre parsnthéses.

a compilation des formules étandt fait L teai~
tement de ces formules el variables se faisallt par  uwn
programne en langages évolad, au moyen d’une insbruction
par ligne. Celle-ci débutait par un met clé indiguant
la nature de 1%instruction, par seenple

CALCULER

ALLER EN

THERIMER

ete.

I *entrés normalse du programmne se faisait directament &
partir de la machine & éecrire (une autre entrés pouvalt
se& faire au moven d?un ruban perforeés.

Fouw faciliter la tiche de 17utilisatewr, il suf-
fisait dFécrire les premisres letbtres du mot cle; dés
gque gu'il n'y avait plus dfambiguité, la maching termi-
natt elle-mEne 17 éoriture du mot.

Les instructions ainsi écrites pouvaient gtre exs-—
cutéss  immédiatenent ou enregistréss et compiléss, ouw
plus exactement relides entre alles powr former un prio-
gramme. Dans premier cas les instructiors déleient
simplement écrites sans numéro diordre, dans le  deu-
widme cas, elles devalisnt Bhre précédeéss du numéro
d*ordre d’axdcution.




Une des parcicularités du langage dtait  (contrai-
rammat & la plupart  des langages actusls) de ne pas
indtialisser les variables, O gui permettait, entre
avtres, d'intervenir dans le couwrs du calcul, Il suffi-
salt  pour cela, Jfaredter Mexécution, en ocouwrs,  soltb
prar programme solb par une intervention sxterne, de
morctifier  les paramébres désirds aveo des instructions
immédiates (non numdrobtéss),  ou mEme dinterroger la

machineg  en  lul  denandant sLouuur», par instruction
Tmmudl ate)  d1a valegw de telle ouw halle variable, puis
die relancer le programme.

Towtes les instractions pouvaient Fhea solt dnocon-
ditignneglles, soit conditionnelles, elles dtaient alors
frdcdchdeas du omol

5T (conditiond

{cundibion) éthant

~ smollt wne fonetion logiguer = < = = b=

—~ wmmilt wune condition "WVARIANTE".
O@lle-ci  éhait validée en fonchtion de la position dun
Boubon  poussolr  suwe le pupitre de la machins, ce gui
permebiail  d7 intervenir manusl lement, dans 1 exdéoution
ol oge smmes .,

ITnstructionzg o Enterés ot Sortie.

Outre les instiructions classigues:

LIRE waridabhle

gl IMPRIMER variable (format)
11 existait ane instruction

TRTERROGAT IO,
destinge & feciliter la mise au point.
Eile arrgtait le déroulemert du programme et dornait la
main au clavier, ceci si un bouwbtord pouvssoic du puplitre
gtall positionng an consédguencs,  olesh & dire gqu’en
grploltation cette instructicn pouvait Ftre simplement
armibilés, LT apdratewr pouvallt alors demander la wvalsur
ge  rertainss variables, les entrer ou les modifier &
Laide des instructions directes (non numérotées),

Sous-Frogr amies .

FAF supportalt plusisurs bypes de sous-peogramnegs,
gonk le proocdde sest pows la plupart, devernc ajouerd® ol
Loyt & Fait olassiguss,
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1 ~ Les fonctions mathématigues préprogrammées, Trans-
parentes & 17utilisateuwr: fonctions trigonomdtri—
QU , sponentielles, eto. Leuwr appel se faisait
naturellemnsnt en écrivent le nom de la fonction.
11 est & noter, a cp swiet, gue la programmation
de tels sous-programmes a été arandement Facilitd,
suer 1oz CAR de la SEA, par 17emploi des "operas
tions symbolisées", instructions machine ayant la
mBme configuration gu’une instruction ordinailre, &
wn bit prés gqui indiguait que 17adresse étalt une
Fupture de sgguence et non wun opérande.

B le calewl dune fonction se faisait par l7instrucs
tion
CALCULER Y.
Ceci =i Y était éerit aw moyen d une seule for-
mula, écrite au préalable sur wune ligne programme.

% - Las sous-programnmes dcrits en langage FAF. L appel
diun  tel sous~programme se faisait par 17 Insteruc-
tion
ENTREE n  ou
ENTREE Y n, si celui-ci donnait lieuw a une
affectaticon
o o oast 1 adreses du SOUS-REOQIARME .

4 - |L@ps  sous—-programmes  ecrits  en langage mamhi re,
dont 17appel se faisalt au moyen e T instroaction
FROGRAMME

£a
|

D? autiFes  sous-programmes particuliers, mais  Fré-
guemment utilisés, tels gue RESOUDRE (wmyshamne
d'égquaticons) ont été implantés dans le langage.

6 — Enfin des instructions de dessin de courbes dessi-
naient des courbes sur machineg & éurira.

Farmi les langages de programmation, connus a o
jour, on peut noter les similitudes du FAF avecs BASTC.
Les principes généraud sont fort semblables st nous
avons voulu insister surtoud sur les originalités du
FaF, par rapport aux autres langages. Tl semble gus PAF
ait été anbérisur & BASIC, en tout cas BABIC nous étall
totalemant inconnw & 17 #podgue.
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