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1 - Role du module 5 JNET

Le module 5 JNET permet de réaliser 2 fonctions: ‘

FONCTION JNET

La fonction JNET est un échange d'informations numériques ( mots M de la mémoire
de données )entre automates SMC 50/600 ( 16 automates maximum ).

SMC 50/ 600 SMC 50/ 600 SMC 50/ 600

- L'ensemble des miots échangés constitue une table. -

AP N° 1

AP N°2

Dernier automate

Compatibilité : SMC 50/600

Nombre d'éutomatés maxi :16 maximurh

Vitesse de transmission : 19200 Bauds

'Format de transmission : 8 bits, pas de parité, 1 stop
Informations transmises : Mots M (64 mots maximum)




FONCTION ASSISTANCE

La fonction assistance permet de lire ou d'écrire des variables binaires et numériques
Cette fonction est réalisée suivant le principe maitre esclave.

MAITRE

Calculateur

‘ ou
SMC 50/ 600 avec
JBUS Maitre

SMC 50/600 SMC 50/600

LT TSI SIS IS ST IS TS SIS IS,
RESEAU ASSISTANCE

Esclave Esclave

Nombre d'esclaves maximum : 255

Vitesse de transmission: 50 & 2400 Bauds
Format de transmission: 8 bits d'information
1 bit de parité + 1 ou 2 bits de stop

Commandes réalisables . JBUS Maitre | Calculateur
Ecriture bit / mot oui oui
Lecture bit / mot ' ' oui oui

Lecture d"une table de données ~non oui




2 - Présentation de la carte

La carte est équipée de 2 coupleurs de liaison série.

VISUALISATION DU N° DE CARTE

— c
)
et
©
el
c
- )
CODAGE DU N* DE CARTE (3, 4) 8
OU POSITIONNEMENT EN TEST (5) E

- ( T VISUALISATION DU FONCTIONNEMENT & 57

o DES COUPLEURS G 6,8
COUPLEUR ASSURANT LA TRANSMISSION
BOUCLE DE COURANT : FONCTION JNET ( 6,8 )
COUPLEUR ASSURANT LA TRANSMISSION
BOUCLE DE COURANT QU RS 232C :
FONCTION ASSISTANCE (5,7)
Implantation - Compatibilité
7‘, Automate Implantation UC - Moniteur Configuration maximale autorisé en JNET + CLI
L SMC5010° |  Rack principal 1 UC50,2UC50 1JNET ou 1 CLI

i S50RC

: 1 UC50,2UC50

SMC50 19 Rack principal 50RC 1JNET et 1 CLIou 2CLI ou 2 JNET
SMC600 Rack principal g 32_680 2 JNET ou 1JNET 6t 2 CLI ou 4 CL

La carte JNET doit étre installée le plus prés possible des cartes mémoires.
Priorité :
. Le coupleur assurant la fonction JNET est prioritaire par rapport au coupleur
- assurant la fonction assistance.

A Attention : la valise de programmation VPE 800 ne doit pas étre utiiisée en mode de
liaison paralléle si des cartes 5 JNET sont en fonctionnement dans le rack.

-
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Numérotation des coupleurs

» Elle est réalisée a l'aide d'une roue codeuse située sur la carte.

» Elle est visualisée sur la face avant de la carte.

CARTE HORS
DU RACK

ROUE CODEUSE

= -
ACCES ALA
ROUE CODEUSE

PAR LE COTE
DE LA CARTE

Remarque :

. -————— VISUALISATION N° DE CARTE

=

Position de la N’ de N° des coupleurs
roue codeuse carte de la carte

1 INTERDIT

2 INTERDIT

3 3 56

4 4 7-8

5 Test de la carte

voir§ 8
>5 INTERDIT

Pour que le n° de carte soit pris en compte il faudra faire une initialisation
(mise sous tension ou passage manu / auto).

Informations numériques réservées pour la 5 JNET

N° de carte . Mots réservés
3 M 24, M 25
4 M 28, M 29

Il faut également disposer de 13 mots M consécutifs hors de la zone M0 & M 39.

L



EXEMPLE DE CONNEXION 5 JNET

SMC 50/600

c
®)
=
1]
ot
[
Qo
(2]
0
} %
o

SMC 50/600 SMC 50/600
o o
g"' - ‘ﬁ R
Z 2

MAITRE

ASSISTANCE

Remarque : BJ = Boite de fonction.

L'utilisation de la bofte de jonction n'est donnée qu'a titre d'exemple.
Description des raccordements: voir § 7.






( 3 - Principe des échanges JNET

Le principe des échanges JNET repose sur la diffusion par chaque automate d'une
zone mémoire mot M ( zone de diffusion ) aux autres automates du réseau.

AP N°1 AP N°2 APN°n
:‘ | |
|
| :

5 L'ensemble des mots échangés constitue une table : Table d'échange.

Table d'échange

o ( X mots zone de diffusion du 1° automate o
. ) 8
. . o
y mots zone de diffusion du 2° automate cZ
==
a
1 1
1 |
1 1
1 |
1 1
z mots Zone de diffusion du dernier automate

Cette table doit étre définie dans chaque automate et doit avoir la méme longueur
dans chaque automate.

Exemple :
_ Automate i Automate j
¢ Mo : M 500
64 Mots
" maxi
M56
\ M113 ‘ °

Mémoire de

Mémoire de
données automate

données automate



(S

La table d'échange est découpée en zones de diffusion.

+ La taille de la table d'échange est limitée & 64 mots maximun.

+ La taille d'une zone de diffusion est limitée a4 32 mots maximun et doit comporter
1 mot minimum.

* Les zones de diffusion doivent étre contigues et dans l'ordre croissant des
numéros de poste.

+ Chague zone de diffusion est affectée a 1 automate.

+ La zone de diffusion de I'automate x doit avoir la méme longueur dans tous les
automates. :

Attention : Les zones de diffusion doivent étre contigues ( pas de recouvrement
ni de discontinuité ).

INTERDIT
Zone de
diffusion
i J automate n
Zone de E: Z_one .de !
diffusion 2'::22:2;; n Zone de
automate n + 1 ] diffusion
automate n + 1

Recouvrement Discontinuité



- Envoi des informations M

L'automate N°1 diffuse les informations de sa zone de diffusion a tous les
automates.

Ecriture

AP N° 1

AP N 16

Z.AP 1

Z.AP2

* Z.APn : Zone de diffusion affectée 2 I'AP N° n

Ensuite l'automate N°2 diffuse les informations de sa zone de diffusion a tous les
automates. '

AP N 1 APN' 2 AP N 16
Z.AP 1 Z. AP 1 Z AP 1

Z.AP2 Z. AP 2

S—

La procédure est effectuée ensuite par I'automate N°3 et ainsi de suite jusqu'au
dernier automate. L'automate N°1 reprend ensuite la parole.

L'échange maximal de 64 mots entre 16 automates s'effectue en 110 ms environ.
Ceci si toutes les stations désirent émettre leurs informations en méme temps.

« Chaque carte JNET émet sa zone de diffusion seulement si le contenu a changé
depuis la derniere émission : la carte émet une "trame d'information".

» Si le contenu n'a pas changé, la carte JNET émet seulement un droit de parole ou
JETON pour la station suivante.

0
2
3
=
=
a

JNET






4 - Mise en ceuvre de la
fonction JNET

4.1 - Configuration de la carte

La configuration de la carte est décrite dans un tableau appelé
BLOC DE CONFIGURATION.

Ce bloc peut étre écrit en zone mot ( M) ou en zone valeur (V)

L'adresse de ce bloc sera écrite dans un mot particulier appelé

MOT DE CONFIGURATION.
MOT DE BLOC DE

CONFIGURATION CONFIGURATION -
c wl
. v o=
o
o 9
=3
8

N* de carte Mot de configuration

3 M24

4 M28
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4.1.1- Mot de configuration

Réle

La lecture de ce mot par l'automate permet l'auto-configuration du coupleur.
Cemotestlu:
- & chaque mise sous tension
- a chaque passage MANU/AUTO
- par la mise a zéro d'un mot particulier appelé MOT DE COMMANDE

N° de carte Mot de commande
3 M 25
4 M 29

Contenu du mot de configuration

‘ , S ‘ Le mot de configuration contient I'adresse du bloc de configuration.
R » Si le bloc de configuration est en zone mot

Mot de configuration

Mx > M40

Bloc de configuration

—P Mx

Mx +1

M24,M28

Dernier
mot <
du bloc

Limite de mots

de l'automate

Mot de configuration
M24,M 28

ADC : Adresse Début Calcul

-(x+ADC)

» Si le bloc de configuration est en zone valeur

Bloc de configuration

—p Vx

Vx +1

1er mot
2&me mot

dernier mot

1ére valeur
2éme valeur

derniére valeur

P
K
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Exemple 1 : Carte JNET numérotée 3, bloc de configuration en M100

Mot de configuration

Bloc de configuration

Exemple 2 : Carte JNET numérotée 4, bloc de configuration en zone valeur
(V10 ) ADC de l'automate 512

-(512+10)
Mot de configuration

" Bloc de configuration

-
L
Z
=
o
=
>
3
8
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4.1.3 - Bit de transfert (BT)

L'acces a la mémoire de donnée de l'automate en écriture ou lecture peut étre dii
-ala5 JNET
. A - au programme utilisateur

MEMOIRE DE
DONNEES

PROGRAMME
UTILISATEUR

5JNET

-
Ll
Z
=
o
|
>
3
8

—- Afin d'éviter les conflits d'accés a la mémoire de données vous devez définir un
bit (bit de transfert) de gestion des accés de la carte 5 JNET : BT

(‘ BT =1 : La carte accéde & la mémoire de données

BT

0 :- Lacarte n'estpas enaccés

! * Le bit BT est positionhé a0ou 1 parlacare.
* Le programme utilisateur ne doit pas accéder a ce bit en écriture.
* Le programme utilisateur peut lire ce bit pour vérifier I'activité de la carte.

BT=0

Remarque Lacarte 5 JNET accéde a la mémoire de données
au moment de la tabulation des Entrées/sorties Temps
par l'automate. de tabulation
Pour des automates a faible configuration
( peu d'entrées/sorties ) et une table d'échanges
importante, l'accés a la mémoire de données par la
carte 5JNETpeut étre plus long que la tabulation. =" = - 300 =

BT=1

BT =0
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4.1.4 - Bit de vie (BV)

L'accés a la mémoire de données par la 5 JNET se fait selon le schéma suivant :

Automate N° n

Zone du 1' API
E
Zone du 2' API
Mémoire - I]
de : Zone du n' API ; 5JNET
donnée L I]
Zone du dernier API
E : écriture
L : lecture
Un échange se traduit par :
* 1 lecture
et
* x écritures (x = nombre d'automates du réseau - 1)
Le bit de Vie ( BV ) change d'état & chaque échange :
1° Echange ( 1 lecture, x Ecritures ) : BV = 1
2° Echange { 1 lecture, x Ecritures ) : BV =0 -
Le bit BV est géré par la carte.
Bit de transfert ( BT ) et Bit de vie ( BV )
Fonction Gestion Etat
gestlop d?S accés Géré par la BT =1 la carte est en accés
BT 4 la mémoire de carte BT = 0 la carte n'est pas en accés
données o P
BV Suivi des échanges Géré par la BV ch‘ange d'état a chaque
automates carte échange automate

* BV et BT ne doivent pas étre des bits E, et ne sont accessibles qu'en lecture.
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4.1.5 - Compte rendu des échanges

Un compte rendu des échanges est réalisé par la carte et rangé dans une table
en memoire automate (mémoire Mot) I'adresse de cette table est définie dans le
dernier mot du bloc de configuration.

< 1 mot ’
. Mot regroupant I'état des postes du réseau
0 1 (1 bit/poste 0 : OK, 1 : DEFAUT )
Les bits non utilisés sont &4 0
Compteur de trames regues en erreur CRC
Remarque : Les perturbations de lignes lors de
phases transitoires ( Mise sous tension ou coupure
d'un poste, procédure de reprise ) provoquent des
. ‘ erreurs CRC momentanées.
Statut du poste
-
>
Code Signification Face avant )
o
P
Fonctionnement nominal . 2
3
Défaut 0 ( Toutes les stations présentes et en AUTO ) Diode JNET verte 8
le moins f
grave 1 Au moins un poste en MANUEL Diode JNET orange
2 Au moins-un poste absent ' Diode JNET orange
Le poste est en train de se synchromser ,
3 par rapport au reseau Diode JNET orange
Défaut e Les deux diodes en
le plus 4 Recouvrement de zones de diffusion orange clignotant
grave
Défaut écho .
5 ( Coupure ligne, Défaut coupleur,... ) Diode JNET rouge

Dans le cas ou plusieurs défauts interviendraient snmultanement le code du plus
grave serait indiqué.
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4.1.6 - Exemple de bloc de configuration

« Nombre de stations 4
« Zone mots-transférés : 50 mots

AP N°1 ' AP N°2 AP N°3 AP N°4
M50 100
N°1 N1 N° 1 N1
M59 109 L
N2 N° 2 N2 » _‘N' 2
M79 129
N'3 N3 N'3 N°3
N 4 N° 4 N 4 N4
' . Mot de configuration M 24 (carte N° 3
Automate N°1 g . ( )
- ‘ * Bloc de configuration en M 1000
» * Gel des états sur arrét :
M 1000 9 13 — 9x 256+ 13
. 0- 0
Motde —p» 1500
signature
M 1500 0
0
1 4 —P 256 1+ 4
50 Adresse de début de zone M 50
50 Adresse de la zone locale M 50
‘Longueur de la .
table d'échange: 50 mots 50 10 Longueur de la zone locale :
; . , 10 mots
B:t‘BT.A100 5100
10101
Bit BV : B101 -§——— Table de compte
- : 1600 ' rendu en M 1600

* Les paramétres de la fonction assistance sont mis a zéro.

Adresse 2 utiliser dans le bloc de”
configuration

Variable automate | adresse JNET
Ex X

Ax X + 5000

Bx X+ 10000
Rx X+ 15000
Mx X
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e

X + Mot de configuration M28 ( carte N°4) .
I Automate N'2 I * RAZ des états sur arrét .
» Bloc de configuration en M 1000.
* Mot de signature M 1200.

« Zone de diffusion M 110 & M 129 soit 20 mots.

9 13
0 0
0 0
1200
0
0
2 4 4 stations sur le réseau, poste N2
50 - Adresse de début de zone M 50
; 60 Adresse de début de la zone locale M 60
angueur de la table 50 o0 Longueur de la zone locale : 20 mots E
d'échange : 50 mots >
BT:B 100 10100 =
QO
BV :B 101 10101 v | =
- | «§———— Table de compte g
1800 : rendu en M 1800




17

4.3 - Misé en service de la carte pour la fonction JNET

"Etablir le bloc de configuration
Charger dans l'automate en MANU :
-le bloc de configuration

" -le mot de configuration

Initialiser la zone de diffusion de la station avec
des valeurs de.départ cohérentes. -
] |
Mettre I'automate hors tension et introduire
la carte dans le rackT
| ]
Remettre I'automate sous tension. Contrdler les voyants et
I'afficheur de la face avant de |a carte 5 JINET

» Les 2 diodes sont rouges et *'Les 2 diodes sont rouges et : « Diode JNET verte ou
clignotent’ ' clignotent - , orange
» Afficheur = N*.carte = - - Affichage différent » Afficheur = N° de carte
| = ~ de1,2,3,4 v |

Défaut ligne ou Nk . ' L
défaut configuration La carte est initialisée
( mot de commande = - 1) 11 ’ - le mot de signature

1 a la valeur suivante

Verifier 'adresse du mot de signature ;
MS MO &M 39 - page suivante 9 X
' ]
Lire le mot de signature; son __I x = N’ de version
contenu indique l'adresse du

R du logiciel JNET
parameétre en erreur dans le bloc

: . Les 2 diodes sont oranges
de configuration

et clignotent :

recouvrement ou 1
10 11 discontinuité de zone p .
20 21 de diffusion asser en auto
30 31 |
40 Diode JNET rouge
50 Ligne en défaut

—

Corriger le paramétre et refaire une
initialisation (passage MANU —» AUTO
ou mise a zéro du mot de commande )

Remarque:
La diode ASSISTANCE est rouge si le coupleur assistance n'est pas utilisé.
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Affichage d'un
code d'erreur

CODES DEFAUTS
5 Accés mémoire Automate
6 Reconnaissance commandes

utilisateur ( Mot de commande )

7 Reconnaissance du type
d'automate { SMC 50/ 600 )

8 RAM carte 5 JNET

9 Horloge carte 5 JNET

A Coupleurs carte 5 JNET

B Moniteur carte 5 JNET

E Numéro carte 5 JNET

En cas de détection d'un défaut du matériel & la mise sous tension

( les deux diodes rouges clignotant et un code d'erreur sur I'afficheur ), il est
possible d'effectuer & nouveau les tests en affichant 5 sur la roue codeuse.

On peut également passer en test durant le fonctionnement nominal de la carte.
La carte boucle alors en permanence sur les tests du matériel, le retour au
fonctionnement normal s'effectuera lorsque le numéro Iu sur la roue codeuse sera
identique a celui mémorisé & la derniére initialisation de la carte ( Mise sous tension,
MANU—» AUTO ou écriture de 0 dans le mot de commande ).

Rappel : Seuls les numéros 3 ou 4 sont autorisés.
Codes d'erreur (cf. page 17)
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Réle du voyant associé au coupleur JNET

VOYANT FONCTION
ROUGE Défaut écho : Ligne coupée ou coupleur en panne
Réseau hors du fonctionnement nominal :
ORANGE un poste en manu, ou absent, ou en défaut.
VERT Réseau JNET en fonctionnement nominal. Tous les
automates sont présents sur le réseau et en auto.
Remarque

Si le coupleur assistance n'est pas utilisé le voyant correspondant est éclairé en

rouge.
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4.4 - Fonctionnement du réseau JNET

|
|
J , SMC 50/ 600 . SMC 507600 SMC 50/ 600

AR

R R R g

- Automates en automatique : Les échanges s'effectuent

» Automate en manuel en défaut ( défaut JNET )

* Les autres automates en sont informés
* Les échanges continuent sur les autres automates

« La zone affectée a 'automate est traitée par les autres automates en

; fonction du sous mode spécifié dans le 2éme mot du bloc de
configuration :
B - Mise & zéro des données de la zone

ou
(‘ - Conservation des derniéres valeurs regues
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Zone

1er échange
en AUTO

2 eme échange
en AUTO

Passage en
défaut
duN°3

Exemple

AP N°1

AP N1

APN’ 2

APN’ 3

-

AP N°2

AP N1

APN’ 2

AP N’ 3

4+|

AP N°3

APN’1

AP N’ 2

APN’3

AP N4

=

L'automate N° 3 n'envoie pas de données et I'automate N° 4 diffuse sa zone.

Remarque

La 5 JNET travaille sur des mots. Pour travailler sur des bits, utiliser les affectations
bit/mot ou utiliser la zone bit/mot pour le SMC 600.
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5 - La fonction " assistance "

5.1 - But de la fonction " assistance "

La fonction assistance permet de lire ou d'écrire des variables binaires et
numeériques et de surveiller les changements d'état de ces variables.
Cette fonction est réalisée suivant le principe maitre esclave.

MAITRE
Calculateur
SMC 50/ 600 avec
JBUS Maitre

SMC 50/ 600 SMC 50/ 600

ES SIS TS ILL SIS LIS SIS

Esclave n Esclave m

Nombre d'esclaves maxi 255

Vitesse de transmission: 50 4 2400 Bauds
Format de transmission: 8 bits d'information
1 bit de parité + 1 ou 2 bits de stop

[}

€08

Commandes réalisables JBUS Maitre | Calculateur $§§

N= N

232

Ecriture d'un bit ou d'un mot oui . oui = &
Lecture d'un bit ou d'un mot oui oui
Lecture d'une table de données non oui

La fonction assistance est validée en mode manuel et automatique.
Création des commandes par le maitre

Maitre J3 : voir notice F- CLI J3

Maitre calculateur : voir § 6 le protocole assistance

d'assistance comme un esclave de type J1 ( 5° mot du bloc de commande

& Attention : Dans le cas d'utilisation d'une 5CLIJ3, on devra déclarer le poste
T =2 voir notice CLIJ3).
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5.2 - Configuration de la carte pour la fonction
assistance

La configuration de la carte pour la fonction assistance est décrite dans le méme
bloc de configuration que la fonction JNET ( voir § 4.1 et 4.2).

M24 Bloc de configuration

ou
M28 X —~—Pp Mx

Mx + 1

Mot de configuration

Paramétres des
fonctions JNET et
ASSISTANCE

Les paramétres de la fonction assistance sont définis page suivante.
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5.3 - Compte rendu de la fonction assistance

1° mot
2° mot
3° mot

4° mot

La fonction assistance se traduit par des écritures ou des lectures de variables
effectuées par le maitre dans la mémoire de données des esclaves.

Un compte rendu des demandes ( écriture, lecture ) adressées & I'esclave est réalisé
par l'esclave. Ce compte rendu est indiqué dans un "tableau de compte rendu de
la fonction assistance” situé en mémoire de données automate.

ADCRA —p ¢

4 mots ¢

Tableau de compte rendu de la
fonction assistance

Ce tableau est écrit en zone mot.
L'adresse de début de ce tableau est définie dans les 13 mots du bloc de configu-
ration.

— Nombre de demandes correctement adressées
a la station et exécutées ( compteur d'événements ).

—> Nombre de trames incorrectes ( erreur CRC )
regues par la station.

—p Nombre de Non-Réponses a une demande
(Ex : Code Non Reconnu ).

—+ Nombre de caractéres erronés ( format, parité... )
regus par l'esclave.
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5.4 - Mise en service de la carte pour la fonction JNET
et assistance

Etablir le bloc de configuration
Charger dans l'automate en MANU :
— - le bloc de configuration

— - le mot de configuration

- Initialiser la zone de diffusion de la station avec
— des valeurs de départ cohérentes.

|

_: Mettre |'automate hors tension et introduire

la carte dans le rack.

( [

' Remetire 'automate sous tension. Contréler les voyants et
I'afficheur de la face avant de la carte 5 JNET

* Les 2 diodes sont rouges et * Les 2 diodes sont rouges et « Diode JNET verte cu
clignotent clignotent orange
» Afficheur = N° carte + Affichage différent - Afficheur = N° de carte
I de 1,2,3,4 T y

Défaut ligne ou
défaut configuration
(motde commande =-1)

]
Vérifier 'adresse du mot de signature

La carte est initialisée
le mot de signature
a la valeur suivante

% MS = MO 2 M 39 page suivante 9 X
| - il cd.)§
Lire le mf)t Qe SIg'nature; son —_I x = N° de version 3;2
o contenu indigue l'adresse du du logiciel JNET 830
paramétre en erreur dans le bloc Les 2 diodes sont oranges 28 2
de configuration et clignotent <
( - recouvrementou - |
10 11 discontinuité de zone P .
' 20 - 21 de diffusion asser en auto
30 31 | . :
- 40 Diode JNET rouge
Ligne en défaut
50
1 1
L ]

I‘j

Corriger le paramétre et refaire une
initialisation (passage MANU —» AUTO
ou mise a zéro du mot de commande )
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| _ 0

Affichage d'un
code d'erreur

CODES DEFAUTS
5 Accés mémoire Automate
6 Reconnaissance commandes

utilisateur ( Mot de commande )

7 Reconnaissance du type
d'automate ( SMC 50/ 600 )

8 RAM carte 5 JNET

9 Horloge carte 5 JNET

A Coupleurs carte 5 JNET

B Moniteur carte 5 JNET

E Numéro carte 5 JNET

En cas de détection d'un défaut du matériel & la mise sous tension

( les deux diodes rouges clignotant et un code d'erreur sur ['afficheur ), il est
possible d'effectuer a nouveau les tests en affichant 5 sur la roue codeuse.

On peut également passer en test durant le fonctionnement nominal de la carte.
La carte boucle alors en permanence sur les tests du matériel, le retour au
fonctionnement normal s'effectuera lorsque le numéro lu sur la roue codeuse sera
identique & celui mémorisé a la derniére initialisation de la carte ( Mise sous tension,
MANU— AUTO ou écriture de 0 dans le mot de commande ).

Rappe! : Seuls les numéros 3 ou 4 sont autorisés.
Codes d'erreur (cf. page 17 )
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Roles des voyants pour la fonction JNET et ASSISTANCE

L'utilisateur peut & tout instant connaitre I'état du poste grace a l'afficheur et aux

diodes sur la face avant de la carte en se référant au tableau suivant :

DIODES AFFICHEUR ETAT DE LA CARTE
Les deux en vert fixe 0 Test matériel et
a la mise sous tension configuration carte en cours
Les deux en rouge clignotant CODE DERREUR | Ereur test matériel

a la mise sous tension

Les deux en rouge clignotant
a la mise sous tension

Numéro de carte

Défaut configuration

Les deux en orange clignotant
a la mise sous tension

Numéro de carte

Recouvrement ou continuité de
zone de diffusion

Réseau JNET hors

Diode JNET orange Numéro de carte fonctionnement nominal
. . Réseau JNET en
Diode JNET verte Numéro de carte fonctionnement nominal
Diode JNET rouge Numéro de carte Détaut écho JNET : coupure ligne

ou défaut coupleur

Diode ASSISTANCE verte

Numéro de carte

Coupleur assistance en reception

ou en émission

Diode ASSISTANCE éteinte

Numéro de carte

Pas d'activité assistance

Diode ASSISTANCE rouge

Numéro de carte

Défaut en réception
ou en émission

Fonctionnement en mode manuel ou automatique

Pour 'ASSISTANCE, le maitre vient écrire ou lire des données dans l'esclave que
ce dernier soit en mode manuel ou automatique. _

ceuvre

]
Q
c
3]
Fe]
]
7]
2]
<
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6 - Le protocole assistance

6.1 - Principe

Tout échange comporte 2 messages :

» une demande du maitre.

* une réponse de l'esclave.

MAITRE.

REPONSE

DEMANDE .-

—m=Zc«

Chaque message ou trame contient 4 types d'information.

~ NUMERO
DE LESCLAVE
NES

Le numéro de I'esclave spécifie I'automate destinataire
(1a255). Sile numéro d'esclave est zéro, la
demande concerne tous les esclaves, il n'y a pas de
message de réponse.

CODE FONCTION ET
EVENTUELLEMENT
SOUS CODE

Permet de sélectionner une commande ( lecture,
€écriture,bit,mot ) et de vérifier si la réponse est correcte.

CHAMP
D'INFORMATION

Ce champ d'information contient les paramétres liés a
la fonction : adresse bit,adresse mot, valeur de bit,
valeur de mot, nombre de bits,nombre de mots.

MOT DE CONTROLE

Mot utilisé pour détecter les erreurs de transmission.
CRC (voir§6.3)

Q
K
[« 2 =
S g
%.9
& @

<
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6.2 - Commande de lecture d'un bit

Trame de demande

Numéro d'esclave

1 octet 2 octets

PF | pf
Adresse du 1 bit

N—2 octets —

code fonction

Adresse du bit & lire
{ voir table de correspandance page suivante )

Trame de réponse

4— bitlu

1 octet 1 octet 1 octet 1 octet
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Table de correspondance des adresses bits

VARIABLES ADRESSE AUTOMATE
E0 4 E127 0 4127
ADaA127 128 3 255 SNC 50 + CLA
E128 4 E511 256 2 639 SMC 600
A128 3 A511 640 2 1023
B0 a4 B511 1024 4 1535
RO & R511 1536 4 2047
B512 & B1023 2048 a 2559
R512 4 R1023 2560 a 3071 SMC 600
E512 a E1023 3072 a 3583
A512 4 A1023 3584 4 4095
E2000 & E2127 128 4 255
E2128 & E2511 640 2 1023
E2512 a E3023 3584 4 4095

o 3
[0 BN =t
S
%.9

/)]
n“_cn

<
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Trame de message d'erreur

Si la trame demandée est incorrecte ( adresse incorrecte ) la carte 5 JNET émet
la trame suivante.

_— 2 octets ——

Code d'erreur " ADRESSE INCORRECTE "

Code fonction | 1 + 128
ou
2+128
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6.3 - Ecriture d'un bit

Trame de demande

—2 octets — — 1 octet — ,— 1 octet —

Adresse du bit Valeur du bit
Bit forcé a zéro : valeur de l'octet : 0
Bit forcé a 1 : valeur de l'octet : 255

Trame de réponse

1 octet

1 octet 2 octets 1 octet 1 octet
V omn —_\/— -\ -\

Adresse du bit Valeur du bit
B Bit forcé a zéro : valeur de l'octet : 0
Bit forcé 4 1 : valeur de l'octet : 255

Ny
QL5
o C
S8
%.‘L’

T
Ew

P

Remarque :

SINES = 00, TOUS LES AUTOMATES ESCLAVES EXECUTENT LE FORGAGE
SANS EMETTRE LA REPONSE,
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Trame de message d'erreur

Si la trame demandée est incorrecte ( adresse ou données incorrecte ), la carte
5 JNET émet la trame suivante. '

code
d'erreur

v—

2 : adresse incorrecte

3 : donnée incorrecte
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6.4 - Lecture d'un mot

Trame de demande

Adresse du mot a lire

Variable Adresse

Mx X

Trame de réponse

Valeur du mot
sur 2 octets

1 octet 1 octet 1 octet

NES 3ou4

o
Q6
(o3 =
82
22
29

<




Trame de message d'erreur

Si la trame de demande est incorrecte ( adresse incorrecte ) la carte 5 JNET émet
la trame suivante.

Code d'erreur
" adresse incorrecte "

Code fonction |3 + 128
ou
44+128
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6.5 - Ecriture d'un mot

Trame de demande

1 octet 2 octets 2 octets

Adresse du mot Valeur du mot

- Trame de réponse

Echo de la demande comprenant la valeur prise par 'automate comme valeur de
mot.

1 octet 2 octets 2 octets
| |
PF pf PF pf

Adresse du mot Valeur du mot

Remarque :

SINES = 00, TOUS LES AUTOMATES EXECUTENT L'ECRITURE SANS
EMETTRE DE REPONSE EN RETOUR.

[(})
KA
Q C
Q8
S
22
Qg
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Trame de message d'erreur

Si la trame demandée est incorrecte ( adresse incorrecte ), la carte 5 JNET
émet la trame suivante.

code

d'erreur

*

2 : adresse incorrecte
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6.6- Lecture d'une table de variables

Il est possible de définir une table d'adresses de variables automate dans la 5 JNET
( variables bit et mot ).

Cette table aura au maximum 32 adresses de variables non forcément consécutives.

5 JNET

BO

32 variables < M 100

aria
a E 50

A 99

NN |

E

» L'utilisateur de la 5 JNET ne peut accéder a ces variables directement parla
5 JNET. Il peut accéder a ces variables par le maitre ou l'unité centrale selon le
principe énoncé par la suite.

Ceci est réalisable uniquement avec un calculateur maitre

©
Lo
o C
S £
%.‘2

I
Ew

<
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6.6.1 - Principe de création et lecture de la table

Mot

0 L'utilisateur du calculateur définit la table des variables
Exemple : M100, B10, A25.

e Le maitre ( calculateur ) envoie une trame d'initialisation de la table 4 la JNET
c'est a dire des adresses de la table, codées en hexadécimal.

5JNET

Trame d'initialisation de table M 100

»|B10

A25

MAITRE

AR AW

Eous s AN SN

|

Les adresses doivent étre codées dans le maitre selon le tableau suivant :

Variables Adresses en hexadécimal| Adresses en décimal
Ega E127 ] 0av7F 04127
A0 aA127 80 A FF 128 2 255
E128 4 E511 100 a 27F 256 a 639
A128 a A511 280 a 3FF 640 a 1023
B0 aB511 400 a 5FF ' 1024 2 1535
R0 a R511 - B600a7FF 1536 a 2047
B512 a2 B1023 800 a 9FF 2048 a 2559
R512 a R1023 A00 a BFF 2560 a 3071
E512 3 E1023 C00 a DFF » 3072 &4 3583
A512 3 A1023 E00 a FFF 3584 a 4095
E2000 a E2127 80aFF 128 4 255
E2128 a E2511 280 a 3FF 640 4 1023
E2512 & E3023 : E00 a FFF 3584 a 4095
Mx 1400 + 2x 5120 + 2x

Hexadécimal Décimal




39

e Cycliquement (chaque 2 cycles), la 5 JNET vient lire dans la mémoire de

données I'état de ces variables. Ceci sans intervention de I'utilisateur.

5JNET

B10=0
M 100 = 231

A 25 =1

RN |

=

Lecture

cyclique

Mémoire de
données automates

B10=0
M 100 = 231

A 25 =1

e Le maitre peut émettre vers la 5 JNET une commande de lecture de la table.

2 cas de lecture sont possibles

» Lecture inconditionnelle de la table

* Lecture conditionnelle de la table si au moins une variable a
changé d'état depuis la derniére demande de lecture du maitre

Dans la lecture conditionnelle de la table, la procédure est la suivante:

MAITRE

Remarque

4

Demande de la lecture

si changement d'état
Message

<

Envoi de la table

compléte

5 JNET *’/'
L
’
pas de changement }]
[/
]
changement ';:
| T TTITITEITL

Le coupleur JNET est prioritaire par rapport au coupleur assistance.

QO
2o
(o I =
g8
28
29

<
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6.6.2 - Trame de création de la table

Demande
>
MAITRE JNET
< z
Réponse T EEETTETIA
Trame de demande
loctet 1octet 1octet 1octet _—n octets — - 2 octets —

Adresses

NES

Adresse des variables de la table

Sous code

Nombre d'octects
du champ adresse variable

Trame de réponse
Lorsque la 5 JNET a créé la table, elle envoie au maitre une trame de réponse

" table créée ".

1octet 1octet 1 octet _—2octets —

CRC 16

Si NES =0, tous les automates exécutent la commande sans émettre de réponse
en retour.
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Exemple
Adresse 7]
]
Table 5
A0 —»| 128 ¢
]
B 10 —»| 1034 ’
/
M 100 ——»| 5320 /]
L s ]

Adresse M 100=5 120 + 2 x 100 = 5320
Esclave 10

Trame de demande

A0 B10 M 100

\ 2 octets /N 2 octets -’ \—— 2 octets ——/

Trame de réponse

o
2 0
O C
8
20

7}
Ew

<
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Trame de message d'erreur

Si la trame demandée est incorrecte ( trop de variables, adresse incorrecte ), la carte
5 JNET émet la trame suivante :

1 octet 1 octet 1 octet 2 octets

- |
code
d'erreur

9 : Trop de variables
2 : Adresse incorrecte

[

S
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6.6.3 - Lecture inconditionnelle

Trame de demande

S SR B RS 3
N\ 1 octet”\ 1 octet” N— 2 octets —

Trame de réponse

Information état des variables

Nombre d'octets
d'information
{maxi:64)

Formats des données
« Bit 3 0 <==> 1 octet 4 zéro

*Bita 1 <==>1octeta FF
* Mot  :2octets pour le mot

Ordre d'arrivée des données

L'ordre est celui défini lors de la création de la table. Pour les mots, l'ordre est
poids fort puis poids faible.

o
Lo
O C
Q8
g2

7]
Em

<
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6.6.4 - Lecture conditionnelle

Trame de demande

1 octet 1 octet 2 octets

Trame de réponse

1 octet 1 octet

m
o

Données

330

i

N

Nombre d'octets
d'information
(maxi:64)

* &'l n'y a pas de changement d'état, I'esclave renvoie la trame suivante :

zéro octet d'information

Trame de message d'erreur

Si la trame de demande est incorrecte ( il n'existe pas de table ), la carte 5INET émet
la trame suivante :

Code d'erreur "pas de table initialisée"
Remarque

Sur redémarrage de la 5 JNET ( aprés une coupure tension ), la table peut étre
détruite dans la 5 JNET.

Sur demande de lecture par le calculateur le message précédent sera émis,

il faudra recréer la table.
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6.7 - Calcul du CRC 16

Hex FFFF ——& CRC 16

- — v

CRC16 € octet —# CRC 16

Décalage a droite CRC 16

e “
4 A
CRC 16 @ HEX A0O1 —# CRC 16
- -«
v
B n=n+1
(‘ —g non n>7 oui
+ o 8
. O €
Octet suivant O ®
° %
o2
—g non Message terminé > oui
P = ouexclusif l

Fin

n = nombre de bit d'information

Dans le CRC 18, le 1er octet émis est celui des poids faibles.
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initialisation registre CRC
du 1er caractére

Flagai, €D Polynome

Flaga1, @ Polynome

Flagao,

GB 2éme caractére

EXEMPLE :

Décalage 1

Décalage 2

Décalage 3
Décalage 4

Décalage 5
Décalage 6

Décalage 7

Décalage 8

Décalage 1

Décalage 2

Décalage 3

Décalage 4
Décalage 5

Décalage 6
Décalage 7
Décalage 8

Développement du CRC

1111 1111
1111 1111
0111 1111
1010 _ ___0000 _ _
1101 1111
0110 1111
1010 _ _ _ _ _____
1100 1111
0110 0111
0011 0011
a0t _
1001 0011
0100 1001
0010 0100
Jot __
1000 0100
0100 0010
0010 0001
d01
1000 0001
1000 0001
0100 0000
a0
1110 0000
0111 0000
a0
1101 0000
0110 1000
d0
1100 1000
0110 0100
0011 0010
q0
1001 0010
0100 1001
0010 0100
0001 0010

| |
A J

CRC 16
1111 1111
~0000____0010
1111 1101
1111 1110
~.0000____0001
1111 1111
1111 1111
—_———————_0001
1111 1110
1111 1111
1111 1111
]
IEEEE R ET)
1111 1111
1111 1111
—— e 2
1111 1110
0111 1111
0011 1111
]
L EERED)
_2L0000____o11
0011 1001
1001 1100
1
1001 1101
0100 1110
]
0100 1111
0010 0111
]
~T00i0 0110
0001 0011
0000 1001
1
0000 1000
0000 0100
1000 0010
0100 0001

FLAG

-t

—t

[eNoNe
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7 - Raccordement

7.1 - Coupleur JNET

7.1.1 - Caractéristique électrique du coupleur JNET

« Tous les points du connecteur (excepté le 1) sont isolés a 1500 V par rapport au
reste de l'automate.

* Le codage de l'information est effectué par modulation du courant dans la boucle

de communication (modulation & deux états : 0 / 20mA), I'état repos correspon-
dant a 20mA.

« L'émetteur et le récepteur sont protégés contre les inversions de polarité.

- Caractéristiques électriques de I'émetteur :
tension max état bloqué 40 V
courant max état bloqué 0,5 mA
courant max état passant 100 mA
tension max état passant 1,2 V

Remarque : L'état passant de I'émetteur est garanti en cas de coupure de
I'alimentation de la CLI.

» Caractéristiques électriques du récepteur :
courant max 100 mA
tension max 4 100 mA 2,1V
courant max état ouvert 5 mA
courant max état fermé 10 mA

- Caractéristiques électriques des générateurs de courant.

. Régulatioh du courant 3 20 mA £ 5 %.

« Tension max développée par le générateur du courant 10 V£ 5 %.

et
[ =
3]
=
(Y]
o
o
o
[S]
[&]
3]
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7.1.2 - Choix de la technologie du réseau

SCHEMA DE GROUPE A 1,2KM MAX 3 STATIONS MAX

Schéma 1

< o o
c c c
8 S 3
c c c
S S S
7\
\K boite & borne
Schéma 2 '
NUMERO LON&XXEUR LONSXXEUR FORMULE
DE SCHEMA | boUR DU 70 pF | POUR DU 120 pF| DE CALCUL
1 600 M 300 M
2 D< 1200 M D <600 M A+2B+2C=D

Les composants de ce type peuvent étre mis hors tension
mais non déconnectés sans perturber le réseau

Les composants de ce type ne peuvent étre mis hors tension
ou deéconnectés sans perturber le réseau
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SCHEMA DE GROUPE B 1,2KM MAX 16 STATIONS MAX

6 CARTES MAX

LONGUEUR MAXIMALE DU RESEAU

a = nombre de boites de jonction
L = longueur du cable dans le trongon considére
2a+(1x10-3) cLB + (5x 10-4) cLC < 25
LA, LB, LC sont donn és en métres
C est la capacité du cable en pF / métre

Les composants de ce type peuvent étre mis
hors tension mais non déconnectés sans
perturber le réseau

trongon A Les composants de ce type ne peuvent pas

étre mis hors tension ou déconnectés sans

Schéma 1 perturber le réseau

6 CARTES MAX 6 CARTES MAX

La derniere > ' |
carte ’
alimente
impérativement
le réseau La derniére
carte
alimente
impérativement
trongon A trongon C le réseau
600 m max 600 m max
pour du 60 pF pour du 60 pF
Schéma 2
6 CARTES MAX

6 CARTES MAX

trongon B

trongon C
trongon A

Schéma 3

)
c
[}
£
[}
©
1
o
Q
Q
(C
oc
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La longueur LC indiquée dans la
formule doit étre la somme en
métre de tous les trongons LC
du réseau

toutes les grappes
sont limitées a
6 cartes 5 JNET

/7]

Strap de
rebouclage

Schéma 4

LONGUEUR MAXIMALE DU RESEAU
a = nombre de boites de jonction
L = longueur du cable dans le trongon considéré
2a +(5x10-4)clC <25
LA, LC sont donnés en métres
C est la capacité du cable en pF / métre
Le LC de la formule est la somme des LC élémentaires
marqués sur le schéma

Les composants de ce type peuvent &tre mis
-hors tension mais non déconnectés sans
perturber le réseau

Les composants de ce type ne peuvent pas
étre mis hors tension ou déconnectés sans
perturber le réseau

—
1
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SCHEMA DE GROUPE C

LONGUEUR MAXIMALE DU RESEAU

a = nombre de boites de jonction
L = longueur ducable dans le trongon considéré
2a +(5x10-4)clLC <25
LA, LC sont donnés en métres
C'est la capacité du cable en pF / métre

Les composants de ce type ne peuvent pas
étre mis hors tension ou déconnectés sans
perturber le réseau

Les composants de ce type peuvent
étre mis hors tension ou déconnectés sans
perturber le réseau.

Schéma de groupe C avec méme tableau

S5JNET 5JNET 5JNET
: rebouclage

5JNET

Strap de

10 BJ max

10 BJ max
longueur A > 17 BJ max < longueur C

Remarque :

Les cartes 5 JNET doivent étre reliées aux boites de jonction par cable de longueur
<10m.

Raccordement
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CONFIGURATIONS INTERDITES

N INTERDIT

RTINS

e
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Avertissement

Le réseau JNET étant un réseau fermé & tout équipement autre que I'automate
APRIL SMC. Nous proposons différents schémas de cablage pour répondre
au mieux au besoin client.

Ces schémas sont classés dans un ordre croissant de performance mais aussi de
complexité.

Le tableau permet, en fonction des besoins croisés disponibilité / performance, de
choisir son type de réseau au meilleur rapport performance / coit.

- Les réseaux préconisés peuvent étre réalisés avec un céble de qualité moyenne :

‘exemple : cable SYT1 de ACOME
110pf/m
130 Q/Km

ou céble FMA2P de FILOTEX
70pft/m

- Les blindages doivent étre reliés a la terre d'un seul c6té.

- Dans les milieux trés perturbés : Il peut étre nécessaire de relier le blindage 4 la
terre en le fixant directement contre I'armoire métallique protégeant l'automate et
ce & chaque bout du cable. Dans ce cas précis, il est impératif de s'assurer qu'il
n'existe aucune différence de potentiel entre les armoires, ou bien mieux il faut
relier les armoires entre elles par un cable de forte section. :

et
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SCHEMA DU GROUPE A

Caractéristiques : 3 postes MAX

|
9

Poste alimentant la
ligne de communication
Remarque :

1°) - La boite & borne D peut étre implantée en un point quelconque du céble.
Elle peut étre supprimée en connectant directement les 2 trongons A et B
dans la prise du poste 2.

2°) -Pour un réseau a 2 postes : Il suffit de supprimer la dérivation D ; le reste du
cablage reste identique.

3°) -Le nombre de postes peut étre porté a 6 en remplagant le générateur de
courant de la carte JNET ( 10V ) par un générateur extérieur ( exemple Boite
de Jonction 24V ). ,
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SCHEMA DU GROUPE C

Caractéristiques :
#

coupleur maitre de la BJ

- 16 postes connectables entre eux.

- 1 boite de jonction par coupleur JNET.

Synoptique général

Trongon A Trongon B

A 4 conducteurs

EA AT AT

- //(,
1BJ A 1BJ}Z 1BJ Z N p Z RN p
% % % 7 %
4 conducteurs 4 conducteurs
<4— > 4
10 BJ maxi 10 BJ maxi

-5 m max entre un poste et sa boite de jonction si cette longueur est dépassée :
le réseau sera perturbé lors du débranchement de ce poste avec la boite de

jonction ( fils en l'air ). Le fonctionnement nominal n'est pas affecté par l'accrois-
sement de cette longueur.

- Toutes les JNET peuvent étre mises hors tension ou déconnectées sans
perturber le réseau. '

Remarques : :
- Les boites-de jonction terminales peuvent recevoir 1 ou 2 postes.

e
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SCHEMA DU GROUPE C (suite)

Schéma de céablage d'un élément du réseau

POSTE N

% N

®

22 |24 17 18
4|l 3] 1]2
I — |
I 11 I Sm
| | |
[ I} 1] ¥
I 1 '
43| 1]2
G|RIR|G|TIT
Ri+|-|T]+ -"l-'B
ESCLAVE
B B
M E
A S
| C
T L
A
R
E \
E
mmm

mon—A—>»=
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SCHEMA DU GROUPE C (suite)

Eléments terminaux d'un réseau :

- Les boites de jonction situées aux extrémitées du réseau ont forcément un con-
necteur libre.
Celui-ci doit étre rebouclé de la maniére suivante :

Pour le connecteur maitre libre :

<4—— 2Xx Straps

T|IT|G|R|R]| G
R

Pour le connecteur esclave libre :
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SCHEMA DU GROUPE B

Synoptique général

grappe B

P\

grappe A

N

" trongon
A

>

W
4 conducteurs

- 4 4 conducteurs

t trongon
B

grappe C

N\

trongon

Caractéristiques :

- 16 postes connectables entre eux.

- 6 postes maximun par boite de jonction.

4 conducteurs

- La somme totale des cébles A + B + C peut atieindre 1,2km max.

- Un trongon A, C peut atteindre 500 m.

- Un trongon B peut atteindre 250 m.

- Le trongon B doit toujours étre cablé ou strappe, les trongons A et C peuvent

ne pas étre cablés.

- Le trongon B est relié c6té maitre de la boite de jonction.

- Le trongon A est relié c6té esclave de la boite de jonction.

- Le trongon C est relié c6té esclave de la boite de jonction.
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SCHEMA DU GROUPE B

CF synoptique général.

Schéma de cablage d'un poste Pn.

POSTE PN
2 Ir

25| 24 18] 17}

Le groupement des fils
dans les cables doit étre
scrupuleusement respecté.

{4
B

| _Relier les tresses entres elles
sans les relier 4 la terre au niveau des automates.

Pour cabler une grappe il suffit de réaliser la structure ci-dessous avec le cablage
indiqué ci-dessus (6 postes max).

TR T T L N Y S T . T T L VR LY I TR T T L T A Y
A DANET “OSINET LI NET
P A I R e . A R e P A A P A )
L T T T A A R T LY LT T T TR N AR UL BT T L L . L Y ETC

F A A A A A A LA A A A A A A EE N A A A
LT T WL N N O TR Y LR L T L T L Y AL UL L N L T Y
EE A T S A A E A A S e P SR R s
T T T N A e N L Y R T T T T T T AL T T T T L VL S AN
Pl Y A A P AR A AT A AT AT PR A N A

L

o

cable B cable A cable B cable A cable B )

[+}]

-

o

. o

cable A . 8

1BJ ]

(o f
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SCHEMA DU GROUPE B

RACCORDEMENT d'une GRAPPE A

BJ Poste
terminal
GR 5JNET  5JNET 5INET
R+ Poste|{Poste
R 25
Connecteur _ cable| P P | céable 17
GT A N N B 18
MAITRE T+ 04
T-
=4
T
RACCORDEMENT d'une GRAPPE B ou C
BJ Poste
terminal
5JNET  BJNET 5INET
Poste Poste
22
Connecteur cable| P P | cable 24
A N N B
ESCLAVE ]3
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7.2 - Coupleur assistance

7.2.1 - Description du connecteur assistance

- @ O |15 Source de courant \
O |22 Source de courant
12v
— O |24 Emission + pour ligison
Ve > en
O |25 Emission - boucle de courant
O |17 Réception +
m Y o /
O |18 Réception -
—a_‘ o |2 TXD émission des données  (103) \
O |3 RXD réception des données (104)
O |7 SG ou de référence (102)
O |4 RTS demande 3 émettre (105) > pour liaison
' en
O |20 DTR CLI préte a travailler (108) RS232
:D: O |5 CTS poste prét 4 émettre (106)
j:: O |6 DSR poste prét a travailler (107)
< O |8 DCD porteuse présente (109) /
7’ O |13 ::I Straps présents => fonctionnement en RS232C
O |18
Q\ O |14 ::l Straps absents $ fil en boucle de courant
=N O |17 40:_).
</ O |9 ::I } Straps présents ==> validation des signaux modem §
N O |10 ( broche 4,20,5,6,8 ) §
Q
38}
o
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7.2.2 - Schéma de principe d'une boucle de courant

MAITRE ESCLAVE - ESCLAVE

R
3]

A A

y
R R F—

L
[

Les postes sont montés en série.

L'état repos correspond au passage d'un courant de 20 mA.
L'état actif correspond & un courant nul.
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Alimentation externe en courant

Y

[

\

:

MAITRE PASSIF

Alimentation externe en tension

Tension V1

_E Tension V2

MAITRE ACTIF

Attention : Régle imposée: V'1 <28V
V'2 < 28V

L'alimentation doit étre le plus prés possible du générateur interne.
L'alimentation externe doit étre isolée par rapport 2 la terre.
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7.2.3 - Choix de I'alimentation de la ligne

- Latension & délivrer pour alimenter une des boucles (émission ou réception) est

fonction du nombre d'esclaves connectés et de la longueur du cable utilisé.

REGLE DE CALCUL DE LA TENSION D'ALIMENTATION

U=

UexN)+(0,02xl?xL

Ue : chute de tension
émetteur:1,5V
récepteur: 2,1V

/

Nombre
d'esclaves

7

Courant de boucle
(20mA pour SMC)

1
Résistance par métre
du céble de liaison
(0,15 Q/m pourun
céble ordinaire)

N~
Longueur totale des
conducteurs traversés
par le courant dans la
boucle considérée.

La tension délivrée par les générateurs des cartes CLI est :
5JNET: 10V ’
5CLI2J3:10V

1CLI1BJ2:20V

Dans le cas ol ces valeurs sont insuffisantes, il faut rajouter un générateur externe.

Exemple de calcul pour une boucle de réception alimentée par le maitre (5 CLI 2J3)

N =5, Ue =2,1V (Réception)
U=2,1x5+0,02RL=10,5+0,02 RL
U est supérieur 2 10 V, i | faut ajouter une alimentation externe.

ATTENTION : Dans tous les cas, respecter larégle | U< 40 V.

Remarque 1

Disponibilité : Si un esclave est mis hors tension, I'émetteur de
cet esclave devient passant, la ligne est toujours disponible.

Remarque 2
L'alimentation d'une ligne peut étre fournie :
- Par le maitre (figure 1), :
- Par le maitre et un esclave
- Par le maitre et un générateur extérieur (figure 3).

Remarque 3

e
[
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Q
o

Lorsque l'alimentation est déportée sur un des esclaves, le fait de
metire cet esclave hors tension provoque l'arrét de la communication.
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7.2.4 - Vitesse maximale d'une boucle de courant 20 mA
en fonction du céablage.

Le réseau boucle de courant posséde de bonnes performances en vitesse de
transmission et distance. Il faut cependant toujours respecter les deux régles

suivantes :
_ LONGUEUR DU RESEAU
NOMBRE D'ESCLAVES + EN KM < 16
: . 0,8 :

VITESSE EN KBAUDS x LONGUEUR DU RESEAU EN KM < 2,4

Remarque :

Ces régles sont lies aux caraétéristiques de la carte et a l'utilisation d'un cable de
capacité 100pF/m et de résistance 130C/km.
Exemple : cable de marque ACOME type SYT 1.

L'utilisation de cable de meilleure qualité et des précautions particuliéres de
céblage (voir page 75) permettent d'obtenir des performances supérieures a
celle indiquée ci-dessus.

Dans tous les cas, il est nécessaire d'utiliser des paires torsadées blindées; le blin-
dage doit étre relié a la masse mécanique c6té actif uniquement.

Contrainte générale de céblage

1) Utiliser du céble de liaison avec paire(s) torsadée(s) blindée(s).
2) Relier le blindage du cable de liaison a la masse mécanique c6té actif uniquement.

3) Si la liaison traverse un milieu trés perturbé {proximité de circuits de puissance) ;
il peut étre utile de relier le c6té normalement libre du blindage a la masse de
l'automate par l'intermédiaire d'une capacité de 0,1 u F 630V, l'autre cété restant
directement relié. :
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7.2.5 - Cablage d'une boucle de courant

-
—()—

L&
b

555558

¥

PREMIER ESCLAVE

D

Principe
15 @—
20 @ 17
24 @ 18
25 44—
24
17 4— 25
18 4
17
6| ¥

24

DERNIER ESCLAVE

25

D

Relier tous les blindages a la terre de 'automate.

Les postes sont montés en série.

Létat repos correspond au passage d'un courant de 20 mA.

L'état actif correspond & un courant nul.
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OO0

00 00

00 00

Liaison active boucle de courant

15

22

24

25

17

18

24

25

17

18

4

‘_‘ I - - - A
au |

) NEElw

< | RECEPTION |

— | EMSSON |

< |:|7' E:

'Liaison passive boucle de courant

4

RECEPTION

NON CONNECTE/” 1}

JL

EMISSION

A

NON CONNECTE
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7.2.6 - Schémas type de raccordement du coupleur

assistance

Liaison avec smc 50 /600 en boucle de courant

ASSISTANCE
15
— - oD~
22
D o-—D-
| |ea 1/ \ 1 24|
( a25 2 2 25| :l
|18 3 3 8l 6
* |17 4 4 17 *
e Z 1°
5 JNET J3
Liaison avec calculateur en RS 232
ASSISTANCE CALCULATEUR
20— XD —o2 | XD
RXD <
30— 03 | RXD
4s0—81S ,————04 |RTS
cTs -
50— . . —O05 | CTS
oJosab.. T LT
6 6 | DSR
7058 et s, 07 | SG
go—2ED -+ 7 el e L o8 |pop
200— 2R _.-* . 020| DTR
o_
o_:]13-18
o— =
14 -17 ©
o1 g
o -l .. S
I Je-10 5
(&)
3]
o

Remarque : Siseules les broches 2,3,7 sont utilisées, ne pas faire le strap 9 - 10.
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Liaison avec modem RS 232

MODEM
5 JNET \
2 | ™o / \ A\ : ;
I O TR A W1 |
1o e [ 0
———-[>—-2% o | 4
— e A
- § | DsR /] Z
BT I N W A 7 A A
g::[w-w\/ // /
°_:|14-17 -
;’::]9-10

Précautions générales de cablage

- Une liaison RS232 n'est fiable que sur des distances n'excédant pas 15 métres.

- La liaison doit toujours étre réalisée avec des conducteurs blindés dont un c6té
seulement du blindage est cablé a la terre ( généralement du c6té maitre ).
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7.2.7 - Exemples utilisation

Liaison point-a-point par le réseau P.T.T.

CARTE 5 JNET
SMC 50/600 1 CLI2 VJ2 SMC 50/600
pu 5CLI2J3

EN MODE ESCLAVE

[]
A

A JONCTION RS232C JONCTION RS232C ¢
LONGUEUR < 15 m LONGUEUR < 15m

MODEM EF—P, —]c MODEM

REPONDEUR R‘— RESEAU P.T.T R REPONDEUR

A 4

CENTRE INFORMATIQUE
MUNI DE
L'APPEL AUTOMATIQUE

=
c
[+]
£
[}
o
e
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(&)
[&)
3]
o




o bl

i

64

Réseau privé multipoint

CARTE 5 CLI2 J3
EN MODE ESCLAVE

\, SMC 50/600
\

i
i

A~ JONCTION RS232C
LONGUEUR < 15m

R

SMC 50/600

-

[
[

L~ JONCTION RS232C

A\

MODEM

CARTE 5CLI2 J3
EN MODE MAITRE

CARTE 1 CLI 2V J2

LONGUEUR < 15m
SMC 25/35
MODEM e
E R
// o
JONCTION RS232C
LONGUEUR < 15m
N E
N MODEM
R
CARTE 5 JNET

E

AN

SMC 50/600 /

7

1
1

L
“1 JONCTION RS232C
LONGUEUR < 15m
E
R MODEM
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7.2.8 - Caractéristiques électriques de la partie boucle de
courant du coupleur assistance

- Tous les points du connecteur (excepté le 4) sont isolés 4 1500 V par rapport au
reste de 'automate.

- Le codage de l'information est effectué par modulation du courant dans la boucle

de communication (modulation & deux états : 0 / 20mA), I'état repos correspondant
a 20mA.

- L'émetteur et le récepteur sont protégés contre les inversions de polarité.
- Caractéristiques électriques de I'émetteur :

tension max état bloqué 40 V

courant max état bloqué 0,5 mA

courant max état passant 100 mA
tension max état passant 1,2 V

Remarque : L'état passant de 'émetteur est garanti en cas de coupure de
l'alimentation de la CLI.

- Caractéristiques électriques du récepteur :

courant max 100 mA

tension max a 100 mA 2,1V

courant max état ouvert 5 mA

courant max état fermé 10 mA
- Caractéristiques électriques des générateurs de courant.
- Régulation du courant 4 20 mA £ 5 %.

- Tension max développée par le générateur du courant 10 V + 5 %.
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7.2.9 - Caractéristiques électriques de la partie RS232C
du coupleur assistance

- Tous les points du connecteur (excepté le 1) sont isolés & 1500 V par rapport au
reste de l'automate.

- Tous les signaux sont codés NRZ (pas de retour 2 0 V).

- L'état de repos inactif est a- 10 V.

Caractéristiques des émetteurs

- Les signaux sortant de la carte ont une excursion en tension de + 10 V par rapport
a la broche 7 de référence (mesure faite sur charge Z = o).

- L'impédance caractéristique de chaque émetteur est de 300Q.

- Chaque sortie est protégée contre les court-circuits (limitation du courant 4 10mA).

Caractéristiques des récepteurs

- Tous les récepteurs ont une impédance caractéristique comprise entre 3 et 6 KQ.

- La tension sur les récepteurs doit osciller au maximum entre - 30, + 30V et au
minimum entre 0 et + 3 V.

- Un récepteur validé et non connecté est dans un état indéterminé.

Pour faciliter le raccordement a différents équipements, nous vous rappelons ci-
dessous les correspondances entre les diverses notations utilisées.

NOTATION ETAT1 ETATO
Tension Négative - Positive
Etat binaire 1 0
. MARKING SPACE
Signal (marque) (espace)
. OFF ON
Fonction (ouvert) (fermé)
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Rdle de chaque signal

0 4 . Nom du .
'\fogﬁebgfecuhre " nccj)?njwoarllizgon n::%na?ilsé m?r?antioon Fonction normalisée
CCITT EIA habituelle

2 103 SD TXD Emission de données
3 104 RD RXD Réception de données
7 102 SG REF Retour commun
4 105 RS RTS Demande a émettre
20 108 TR DTR Carte opérationnelle
5 106 Cs CTS Prét & émettre
6 107 DM DSR Poste de données prét
8 109 RR DCD Détection de porteuse

Roéle et action des signaux présents sur le connecteur.
BROCHE 2 (TXD) : Fil sortant émetteur d'information. Il est au repos a- 10 V.
BROCHE 3 (TXD) : Fil entrant récepteur d'information doit étre au repos 4 -10 V.

BROCHE 7 (REF) : Point de référence de tension pour tous les signaux entrant
ou sortant.

BROCHE 4 (RTS) : Signal sortant au repos 4 -10 V, passe actif & + 10 V avant toute
émission de la carte. L'émission peut étre retardée par rapport
a l'avertissement RTS dans un rapport 0 & 2,56 secondes par
pas de 10 ms (voir doc. de programmation).
Ce signal est utilisé uniquement en liaison MODEM pour
demander a celui-ci de générer la porteuse d'émission avant
I'émission réelle. .

BROCHE 20 (DTR) : Signal sortant toujours & + 10 V si la carte est bien programmee
‘ et en état matériel de fonctionner.

BROCHE 5 (CTS) : Signal entrant ayant pour action d'autoriser I'émission de la carte.

L'action de CTS est immédiate et un passage a - 12 V de ce
signal a pour effet de bloquer I'émission méme si un
caractére est en cour.

BROCHE 6 (DSR) : Non gérée, cette fonction peut étre assurée par le retard
programmable a I'émission.

BROCHE 8 (DCD) : Signal entrant, validant les caractéres regus si + 12 V.

Raccordement]
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7.2.10 - Optimisation des performances en boucle de
courant 20 mA

1) Le schéma de cablage ainsi que le regroupement des fils a l'intérieur du cable
ont une influence sur les performances de la boucle de courant.

2) La régle principale pour optimiser les performances d'une boucle de courant
consiste a minimiser la longueur des cébles ayant des conducteurs sujets a de
grandes variations de tension ( liaisons émetteur ).

Exemples :

Maitre actif & la réception et I'émission.

ol

4
@ @) ©

T ¥0T
W

Principe de montage habituel : ce montage permet une performance.

VITESSE EN KBAUDS x LONGUEUR DU RESEAU <24
EN KM

N

|
P
|

=z
&) &)
@

Principe de montage optimal : ce montage permet une performance.

VITESSE EN KBAUDS x LONGUEUR DU RESEAU < 20
' EN KM

Nota : voir schéma réel page suivante.
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Schéma de raccordement pour haute performance

MAITRE ESCLAVE N

m NI\

DS/
.

7
Y

N\

7

. NN

//\(////ADZ r ¥

24

T®

\NT

CONNEXION

IrR|m

277

72
777

TOUS LES
INTER BLINDAGE CONDENSATEURS
OBLIGATOIRE SONT FACULTATIES
1 Tl
CONDENSATEUR DE ‘ %‘ . I'Elljrl
DECOUPLAGE FACULTATIF
0.1 F, 630V

g
3

ESCLAVE N-1

Remarque 1 : Seul ce schéma permet d'atteindre les performances maxi des
CLL Il est impératif de ramener tous les cables au niveau des
esclaves. La solution consistant a effectuer les connexions
dans une boite de jonction passive pour limiter la longueur des
cébles est absolument a rejeter.

Remarque 2 : Le cable 2 sert a déporter le générateur de courant du " Maitre "
jusqu'a l'esclave le plus éloigné.
Il peut étre supprimé dans le cas ou I'on accepte de diminuer la
disponibilité du réseau. Cette solution implique I'utilisation du
générateur de courant de I'esclave terminal.

Raccordement
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8 - PERFORMANCES

La fonction JNET assure un échange permanent d'informations entre 16 statiqns
d'un réseau. Ces informations circulent sur le réseau de fagon totalement transpa-
rente pour l'utlisateur.

Les informations en provenance des autres stations sont directement rangées
dans une table d'échange située en mémoire automate par la station réceptrice.

La table d'échange est la méme pour chaque station du réseau et constitue donc
une extension de mémoire (mémoire virtuelle) pour chaque station. Il est donc
important de connaitre le temps maximum nécessaire pour échanger une infor-
mation.

Les informations ne sont échangées que si un changement d'état est apparu dans
la zone de diffusion d'un automate. La détection du changement d'état est gérée
par la carte 5 JNET et n'est pas a la charge du programme utilisateur.

Une station ayant détecté un changement d'état ne pourra émettre sa zone de
diffusion que lorsqu'elle possédera le jeton, c'est-a-dire le droit de parole.

Les abaques suivantes donnent le temps maximal de rotation du jeton en fonction
du nombre de stations connectées au réseau.

Une premiére abaque montre le temps du cycle du jeton a charge maximale, cest-
a-dire lorsque chaque station a détecté un changement d'état chaque fois qu'elle
posséde le jeton. Il est évident qu'il s'agit d'un cas d'école mais cette abaque montre
I'enveloppe maximale.

La deuxiéme abaque est plus représentative de la réalité. On considére cette fois
gu'en moyenne chaque station détecte un changement d'état toutes les secondes.

Performances
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