PDF Sommaire pour 26781

Le présent fichier PDF Sommaire reproduit des extraits du livre

Théorie des codes
Compression, cryptage, correction

Les auteurs de ce livre sont : Jean-Guillaume Dumas , Jean-Louis Roch, Eric Tannier, Sébastien Varrette.
Il s"agit d’'une 3éme édition par Dunod, daté de 2018.

Cet ouvrage est disponible sous le numéro AC 26781 dans l'inventaire de la collection de ’ACONIT,
Association pour un conservatoire de I'informatique et de la télématique, Grenoble.

Il comprend 401 pages, structurées en 4 parties, avec de nombreux schémas, et des descriptions
d’algorithmes et de normes. Sont aussi donnés des exercices a faire, leur correction étant en fin du livre.

Les extraits fournis dans le présent PDF donnent en copie :

- Les pages de couverture, dont la 4°™¢ page de couverture indiquant les orientations du texte et qui sont les
auteurs

- Le préambule (2 pages) qui indique I'origine du livre et ses différentes éditions,

- Latable des Matiéres/sommaire (8 pages),

- Laliste des figures, tables, algorithmes et acronymes (7 pages),

- Labibliographie (3 pages)

Pour utiliser ce document, mentionnez les auteurs et Dunod, ainsi que la Base de Données ACONIT n°
26781.

Il est rappelé que la loi sur les droits d’auteur n’autorise que les reproductions partielles de documents a titre individuel
et pour des motifs de recherche.

Fiche rédigée le 8/3/2019 par Jean Ricodeau.



Page de couverture

Theorie
des codes

Compression, cryptage, correction

¢ = NI N
22 = 1% X B+

Jean-Guillaume Dumas
Jean-Louis Roch

Eric Tannier

Sébastien Varrette




4%™ page de couverture

o o

O = o

_[ean-GuilIaume Dumas - Jean-Louis Roch
Eric Tannier - Sébastien Varrette

Theorie des codes
Compression, cryptage, correction

Cet ouvrage est destiné aux étudiants en master de mathé-
matiques appliquées ou d'informatique ainsi qu'aux éléves
ingénieurs. Il sera également utile a tous ceux qui travaillent
dans les télécommunications ou la cybersécurité.

L'efficacité, la sécurité, l'intégrité sont les trois préoccupa-
tions essentielles de ceux qui concoivent des méthodes de
transmission de l'information.

Pour y parvenir la théorie des codes s'appuie sur un certain
nombre d'outils issus de l'algébre linéaire, de l'arithmétique,
des probabilités et de l'algorithmique qui sont présentés de
maniére pédagogique et approfondie dans ce livre.

Les notions de cours sont illustrées par prés de 150 exercices
corriges.

(R ™
Ce livre est prolongé par des contenus en ligne librement

LES + EN . cessibles a I'adresse
https://theoriedescodes.imag.fr.
P Vous y trouverez des solutions interactives a certains

o emmmmn | exercices qui sont mises en ceuvre avec le logiciel mathé-
+ matique Sage, ainsi que des compléments d'information
et le moyen de contacter les auteurs.

" | [_LICENCE _IMASTER] DOCTORAT |_g Les actus
oa :
-
9 ¥782100'781096

2228297
ISBN 978-2-10-078102-6

du savoir

3¢ édition

Jean-Guillaume
Dumas

est professeur a
I'universite Crenoble
Alpes.

Jean-Louis Roch

est maitre de
conférences
a 'ENSIMAC:

Eric Tannier

est chercheur de
I'INRIA Rhone-Alpes
a l'unijversité Lyon |

Sébastien Varrette
est chercheur

a l'universite du
Luxembourg.

DUNOD

dunod.com



Préambule

Ce livre est un manuel pour étudiants en master, en mathématiques appliquées
ou informatique. Il peut étre utilisé comme référence par des enseignants, cher-
cheurs ou ingénieurs, par des entreprises impliquées dans la télécommunication
et la sécurité des informations.

Nous avons veillé & ce que cet ouvrage puisse étre le plus indépendant possible,
en particulier tous les termes utilisés sont définis, les notions de bases rappe-
lées. Néanmoins ces rappels ne remplacent pas un cours complet d’algébre,
d’algorithmique ou de probabilités, et la maitrise préalable de ces notions sera
utile a la lecture.

Cet ouvrage a été initié au printemps 2000, avec la création du département
ENSIMAG-ENSERG télécommunications & I'Institut national polytechnique
de Grenoble (INPG) et la construction d'un cours général d'introduction aux
codes et a leurs applications. Il a évolué en devenant un support de référence
pour différents cours des universités de Grenoble, a la fois & I'INPG et a 'uni-
versité Joseph Fourier, puis 1'université Grenoble Alpes (UGA) pour paraitre
sous forme de livre chez Dunod en 2007, en version corrigée et augmentée en
2009, puis dans une nouvelle édition en 2013. Il a été traduit en anglais et
est paru dans cette langue chez Wiley en 2015 sous le titre "Foundations of
Coding".

Nous remercions chaleureusement nos collegues Gilles Debunne, Yves Denneu-
lin, Dominique Duval, Grégory Mounié et Karim Samaké qui ont participé a
ces enseignements et ont contribué par leurs commentaires & améliorer notre
support de cours. Mouloud Ait-Kaci, Eric Bourre, Cécile Canovas-Dumas,
Rodney Coleman, Mélanie Favre, Francoise Jung, Madeline Lambert, Ben-
jamin Mathon, Clément Pernet, Marie-Aude Steineur, Antoine Taveneaux et
Romain Xu ont également relu des parties de cet ouvrage et nous ont aidé a
corriger plusieurs erreurs.

Pour la seconde, puis la présente édition, nous avons actualisé 'ouvrage en
intégrant des techniques récentes, comme les courbes elliptiques, les codes a
faible densité ou les codes-barres bidimensionnels, nous avons abordé 1'utilisa-
tion de la cryptographie dans les applications mobiles (Facebook Messenger,
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WhatsApp, Telegram) et les réseaux sociaux (Keybase), et nous avons élaboré
des guides de bonnes pratiques de sécurité pour les utilitaires dorénavant in-
contournables comme GPG ou SSH. Nous avons également mis & jour plusieurs
parties, incluant la stéganographie et le tatouage d'images, les attaques par
saturations, la cryptographie post-quantique, les chiffrements homomorphes,
les preuves A divulgation nulle de connaissance, le partage de secret et les codes
d'interpolation, ou encore les standards récents comme le hachage de Galois,
le portfolio e-stream et le standard de hachage SHA-3 (Keccak) ainsi que le
réglement européen elDAS.

Par ailleurs, 26 nouveaux exercices complétent les 120 exercices originaux et,
pour plusieurs d’entre eux, des solutions interactives utilisant le logiciel libre
de calcul mathématique Sage sont dorénavant disponibles sur le site internet
compagnon du livre : https://theoriedescodes.imag.fr.

Grenoble, Lyon, Luxembourg, le 23 avril 2018.
Jean-Guillaume Dumas, Jean-Louis Roch, Eric Tannier, Sébastien Varrette.

®

Ce livre est accompagné d'un site internet :
https: // theoriedescodes. imag. fr

Ce site donne plus de détails sur les auteurs. notamment des liens
pour les contacter, leurs pages internet personnelles, etc.

Le sujet étant en constante évolution, on trouvera également sur le
site une bibliographie plus détaillée.

Enfin, pour plusieurs des exercices de livre, la solution de fin d’ou-
vrage pourra s'accompagner d’une solution interactive avec le logiciel
libre de calcul mathématique Sage (http: //wuww. sagemath. org ). La
présence d'une telle solution interactive est repérée a la page de la so-
lution par la mention du site internet, comme dans l'exemple : Ezer-
cice 4.43, page 303 (theoriedescodes.imag.fr/Ex/#4.43).

L ‘utilisateur pourra consulter les captures d'écran en pdf, ou utiliser
directement le code source de chaque exercice, soit dans sa propre ins-
tallation du logiciel Sage, soit au travers d'un serveur Sage de calcul
collaboratif, comme https: // cocalc. com.
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