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LES GRANDES MACHINES MATHEMATIQUES *
INTRODUCTION

par Joseph PEREs

Membre de l'Institut

La plus ancienne des machines a calculer nous est
fournie par la nature, c'est la main. Le calcul digital,
qui utilise la figuration des nombres par les doigts ou
meme par les phalanges, est actuellement tout a fait
desuet, mais il a eu dans I'aruiquite, puis au debut
du moyen dge, un deoeloppement notable.

Concurremment, on employait l' abaque, planchette
a calcul divisee en colonnes pour les unites de meme
espece, lesquelles sont representees par des jetons.'

Ce sont la des techniques de calcul primitives, qui
etaien: rendues necessaires par les insuffisances de la

* D'apres deux conferences faites au Ministere des P. T, T.,
les 12 et 13 juin, respectivement par MMrs BRILLOUIN et
COUFFIGNAL, apres une introduction de Mr PEREs. Ces
deux conferences furent organisees par l'Ecole Nationale
Supsrieure des Telt\communications.

numerationecrite des Grecs et des Romains, et qui se
sont progressicement eliminees en Occident quand
l' usage s'est generalise de la numeration de position,
mais qui sont encore utilisees dans certains pays :
U. R. S. S. et pays d'Extreme-Orient, par exemple.
Les comptables de Moscou manient encore, et avec
une grande dexterite, le boulier qui derive directement
de l'abaque.

La superiorite du calcul ecrit, qui utilise la nume­
ration de position, acheva de se preciser par l'inven­
tion des logarithmes et ainsi se trouoa fixee, pour
plusieurs siecles, l' evolution des techniques de calcul.

Il faut noter cependant, en marge de ceue evolution,
une suite continue de recherches sur les moyens auxi­
liaires du calcul, recherches qui aboutissent actuelle­
ment. N ous citerons l' emploi, pour la multiplication,
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des regleues de N eper auxquelles se rattachent, beau­
coup plus tard, de veritables machines telles que celles
de Poppe, de Genailhe et de Von Bollee (1896).

Dans un ordre d'ideefj un peu different, cest a
Blaise Pascal (1642) qu'est due l« premiere machine
a calculer OU se trouvent les caracteristiques de
machines modernes : chifireur constiuus par des roues
que I' on [ait tourner (rl la main dans l' appareil de
Pascal) d'un angle proportionnel au chi/Ire t1 ecrire,
report de retenues, viseur et inscripteur ; machine
dont la realisation technique etait assez imparjaite,
mais remarquable dans sa conception, et qui est
l'ancetre respectable des machines actuelles.

C'est au X Jxe siecle que le calcul efiectue a la main
commence a perdre sa primaute. Ce phenomene est
lie, de deux [aeons, au deoelop pement general des
techniques. D'une part, en efiet, l'industrie de preci­
sion est en etat de concevoir des mecanismes pouoant
lutter avantageusetnent aoec le calculateur manue! ct
c'est le deoelop pement et la difiusion des. machines
a calculer que nous connaissons tous et qui font les
quatre operations. D' autre part, les longs calculs ne
soni plus la specialite des astronomes : l'ingenieur,
le physicien oru besoin de plus en plus de calculs nume­
riques, avec une precision moindre, ce qui explique
le deoelop pement de methodes de calcul adaptees a
une precision moderee : calcul graphique (i\l1onge,
d'Ocagne), calcul experimental (par exemple ana­
logies electriques); appareils d'integration graphique,
dont le dernier stade est represents par I'anabjseur
difierentiel de Bush.

Pour en revenir aux machines a calculer pro pre­
ment dites, apres le sucres des appareils aussi rapules
et aussi automatiques que possible mis a la dispo­
sition du calculateur, il etait naturel d' envisager la
machine remplar;ant entierement Ie calculateur en
efiectuant, suivant un programme preetabli, des
operations en chaine.

Dans cet ordre d'idees, l'initiateur a ete Babbage,
avec sa (, machine analytique)) (1834) dont Ie montage
n' a jamais ete termine, et qui delJait etre commandee
par les cartes perforees, dont la premitlre utilisation
est due a Jacquart et que l'on retrouve dans les actuelles
machines a statistique.

Dans des travaux entames bien avant la derniere
guerre, puisque sa premiere note est de 1930, Mr Couf­
fignal a evoque Ie probleme gem!ral de la machine uni-

verselle avec enchainerneni mecanique des calculs.
Auteur d'une remarquable these qui le consacre comme
u n. audaci.eun: novateur en ce domaine, il a tJefini de
[aeon preci.se les [onciions caracteristiques de tels

mecanismes ei mis en evidence l'interet de la numera­
tion binaire. II pouoait. ainsi, en 1938, donner les
plans de mecanismes pratiques repondani com.plete­
merit a la question.

En Hl39, au moment de La guerre, etatt [orule au
Centre National de la Recherche scientifique, Ii la
demande des Services de Defense N ationale, un. labo­
ratoire de calcul mecanique destine a l' execution. de
traoaux et a Tetude de nouoeaux appareils : sa direc­
tion etait confiee ll: Mr Couffigna1.

Les circonstances se sont trouoees ensuite peu [avo­
rabies II I'actioue de cet organisme, tous porus etan:
coupes avec les Services analogues chez nos Allies.

Les liaisons ont ete renouees et de la [aeon. la plus
Iieureuse, l't;lt; dernier, grace II A1r Leon Brillouin,
projesseur de physique theorioue au College de France.
Au cours d'un long seiour en Amerique, il s'etait
interesse au:r im.portantes realisations [aite» pendant
la guerre aua: Etats- Unis ; il avait pu apprecier
l' extreme importance des machines americaines du
1\11. I. T. et de IIaroard pour resoudre les' calculs
theoriques. II nous apporta une documentation pre­
cieuse et des introductions pres des amis qu'il comptait
la-bas. La Direction du C. N, R. S., conscienie de
Limportance du probleme, envoya Mr Coufficnal aux
U. S. A., avec mission de fa ire le point de l'etat
actuel de la question.

Des ce moment, il eta it conoenu. que le Centre de la
Recherche consacrerait les credits necessaires a I'etude
et a la realisation d' une machine universelle tenant
compte des realisations faites aux Etats- U nis, mais
sans les copier, car, grace awr travaux de Mr Couffi­
gnal, nous gardions une avance du point de vue theo­
rique. Le travail del ait s' efiectuer dans Ie cadre d'un
Institut de Calcul du t. N. R. S., auquel a ete attache
Ie nom de Blaise Pascal, Institut qui groupe dans un
meme organisme Ie laboratoire de calul mecanique de
Mr Couffignal et Ie laboratoire de calcul experimental
analogique de AIr 111alavard, dans lequel sont envi­
sagees, depuis 1932, d'autres techniques du calcul.

Actuellement, grace aux efforts de Mr Brillouin et
de M. Couffignal, les contrats necessaires ont ete signes
et les realisations sont abordees.
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