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LES GRANDES MACHINES MATHEMATIQUES *

INTRODUCTION

par Joseph PErEs
Membre de I'Institut

La plus ancienne des machines & calculer nous est
fournie par la nature, c’est la main. Le calcul digital,
qui utilise la figuration des nombres par les doigts ou
méme par les phalanges, est actuellement tout & fait
désuet, mais il a eu dans U'antiquité, puis au début
du moyen dge, un développement notable.

Concurremment, on employait U'abaque, plancheite
& calcul divisée en colonnes pour les unités de méme
espéce, lesquelles sont représentées par des jetons.

Ce sont la des techniques de calcul primitives, qui
étaient rendues nécessaires par les insuffisances de la

* D’aprés deux conférences faites au Ministére des P. T.T.,
les 12 et 13 juin, respectivement par MMrs BRILLOUIN et
CourFiGNAL, aprés une introduction de Mr PEREs. Ces
deux conférences furent organisées par I'Ecole Nationale
Supérieure des Télécommunications.
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Paces 329 a 364 & A 445 a A 485

numération écrite des Grecs et des Romains, el qui se
sont progressivement éliminées en Occident quand
Uusage s’est généralisé de la numération de position,
mais qui sont encore utilisées dans certains pays :
U. R. S. S. et pays d’ Extréme-Orient, par exemple.
Les comptables de Moscou manient encore, et avec
une grande dextérité, le boulier qui dérive directement
de I'abaque.

La supériorité du calcul écrit, qui utilise la numé-
ration de position, acheva de se préciser par l'inven-
tton des logarithmes et ainsi se trouva fixée, pour
plusieurs siécles, Uévolution des techniques de calcul.

Il faut noter cependant, en marge de cette évolution,
une suile continue de recherches sur les moyens auxi-
liaires du calcul, recherches qui aboutissent actuelle-
ment. Nous citerons U'emplot, pour la multiplication,
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des régleties de Néper auxquelles se rattachent, beau-
coup plus tard, de vérttables machines telles que celles
de Poppe, de Genailhe et de Léon Bollée (1896).

Dans un ordre d'idées un peu différent, c'est a
Blaise Pascal (1642) qi’est due la premiére machine
@ calculer ot se trouvent les caractéristiques de
machines modernes : chifjreur constitué par des roues
que Uon fait tourner (@ la main dans Uappareil de
Pascal) d'un angle proportionnel aw chiffre a écrire,
report de retenues, viseur et inscripteur ; machine
dont la réalisation technique était assez imparfaite,
mais remarquable dans sa conception, et qui est
Vancéire respectable des machines actuelles.

C’est auw X 1X¢ siécle que le calcul effectué a la main
commence & perdre sa primauté. Ce phénoméne est
lié, de deux fagons, au développement général des
techniques. D’une part, en effet, Uindustrie de préci-
sion est en état de concepotr des mécanismes pouvant
lutter avantageusement avec le calculateur manuel ct
cest le développement et la diffusion des, machines
a calculer que nous connaissons tous et qui font les
quatre opérations. D’autre part, les longs calculs ne
sont plus la spécialité des astronomes : U'ingénieur,

le physicien ont besoin de plus en plus de calculs numé-

riques, avec une précision moindre, ce qui explique
le développement de méthodes de calcul adaptées a
une précision modérée : calcul graphique (Monge,
d’Ocagne), calcul expérimental (par exemple ana-
logies électriques); appareils d'intégration graphique,
dont le dernier stade est représenté par Uanalyseur
différentiel de Bush.

Pour en revenir aux machines & calculer propre-
ment dites, aprés le succés des apparetls aussi rapides
et aussi automatiques que possible mis a la dispo-
sition du calculateur, il était naturel d’envisager la
machine remplacant entiérement le calculateur en
effectuant, suivant un programme préétabli, des
opérations en chaine.

Dans cet ordre d’'idées, I'initiateur o été Babbage,
avec sa « machine analytique » (1834) dont le montage
n'a jamais été terminé, et qui devail étre commandée
par les cartes perforées, dont la premiére utilisation
est due a Jacquart et que lon retrouve dans les actuelles
machines & statistique,

Dans des travaux entamés bien avant la derniére
guerre, puisque sa premiére note est de 1930, Mr Couj-
fignal a évoqué le probléme général de la machine uni-
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verselle avec enchainement mécanique des calculs.
Auteur d’une remarquable thése qui le consacre comme
un audacteuxr novateur en ce domaine, il a défint de
facon précise les fonctions caractéristiques de tels
mécanismes el mis en éoidence U'iniérét de la numéra-
tion binaire. Il pousait ainsi, en 1938, donner les
plans de mécanismes pratiques répondant compléle-
ment a la question.

En 1939, anu moment de la guerre, élait jondé au
Centre National de la Recherche scientifique, a la
demande des Services de Défense Nationale, un labo-
ratoire de calcul mécanique destiné & Uexécution de
travaux et a Uétude de nouveaux appareils : sa direc-
tion était confiée @ Mr Couffignal.

Les circonstances se sont trousvées ensuite peu favo-
rables a Uactivité de cet organisme, lous ponts étant
coupés avec les Services analogues chez nos Alliés.

Les liaisons ont été renouées et de la facon la plus
heureuse, U'été dernier, grace a Mr Léon Brillouin,
professeur de physique théorique aw Collége de France.
Au wours d’un long séjour en Amérique, il sétait
intéressé aux importanles réalisalions faites pendant
la guerre aux FEtats-Unis ; il avait pu apprécier
Uextréme importance des machines américaines du
M. I. T. et de Haroard pour résoudre les' calculs
théoriques. 1l nous apporta une documentation pré-
cieuse et des introductions prés des amus qu’il comptait
la-bas. La Direction du C. N. R. S., consciente de
Uimportance du probléme, envoya Mr Couffignal aux
U. S. A., avec mission de faire le point de Uétat
actuel de la question.

Dés ce moment, il était convenu que le Centre de la
Recherche consacrerait les crédits nécessaires a I'étude
et a la réalisation d’une machine universelle tenant
compte des réalisations faites aux Etats-Unis, mais
sans les copier, car, grice aux travaux de Mr Couffi-
gnal, nous gardions une avance du point de vue théo-
rique. Le travail decait s'effectuer dans le cadre d'un
Institut de Caleul du C. N. R. S., auquel a été attaché
le nom de Blaise Pascal, Institut qui groupe dans un
méme organisme le laboratoire de calul mécanique de
Mpr Couffignal et le laboratoire de calcul expérimental
analogique de Mr Malavard, dans lequel sont envi-
sagées, depuis 1932, d'autres techniques du calcul.

Actuellement, grdce aux efforts de Mr Brillouin et
de M. Couffignal, les contrats nécessatres ont été signés
el les réalisations sont abordées.
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