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L’automate

Journal d’information interne de la Société April
N° 16 — Novembre 1990

Ce journal édité par la société April cherche a rendre compte du Salon professionnel « ELEC 1990 »,
cela afin de présenter a son personnel les nouveautés annoncées par la société April durant ces salons, et
pour attirer I'attention sur quelques utilisations remarquables des matériels vendus par April.

Peu apres, en 1992 April sera absorbée dans le Groupe Schneider.

Ce journal est disponible sous le numéro AC 25809-12 dans I'inventaire de la collection de ’ACONIT,
Association pour un conservatoire de l'informatique et de la télématique, Grenoble.

Le présent PDF fournit I’en-téte du journal, puis des extraits scannés parmi les 12 pages de ce journal,
des extraits qui se trouvent sous les titres « L’Automate s’applique », avec l'utilisation des automates
pour : Distribution d’eau potable pour I'Est-Parisien ; une sauvegarde informatique réalisée avec un April
2000 ; les eaux minérales Perrier avec la fabrication des bouteilles ; le controle d’'une écluse ; le pilotage
d’une usine de fermentation d’orge pour fabriquer le malt nécessaire pour la fabrication de la biére ; le
contréle de déminéralisation de |’eau pour une raffinerie de pétrole.

Le lecteur notera que :

-Pour le traitement et la distribution de I'eau-potable de I'Est-Parisien, il est indiqué qu’un mini-ordinateur Solar 16-40 avait en
1980 pris la suite d’un systéme a « relayage classique » avec automates séquentiels et analogiques. Puis en 1982 des automates
April PB 600 étaient venus compléter l'installation ; plus tard, une 4éme tranche avait été réalisée autour d’un PB 400 dialoguant
via un réseau J-Bus avec le PB 600 ; enfin une petite usine de traitement située a quelques kilometres avait utilisé un PB 80 qui,
via un réseau PB-net, dialoguait avec un PB 400, raccordé au Solar 16-40 (il s’agit d’'un mini-ordinateur congu et fabriqué par la
société Télémécanique, avant que le gouvernement frangais n’oblige Télémécanique a transférer ses droits a ce type de produits
vers une nouvelle société pour regrouper ses mini-ordinateurs avec ceux de Thomson. Cette société prendra ensuite le nom de
SEMS, avant d’étre ensuite absorbé par Cii, puis par Bull. Plus tard, le réseau de distribution de cette eau-potable de I'Est-
Parisien a été architecturé autour d’un automate April 5000, relié a un calculateur Vax. Il a été aussi mis en place un systéeme
pour que les défauts de fonctionnement déclenchent des appels téléphoniques et Minitel automatiques. Pour la conception de
la mise en place de ces systeémes, les sociétés PROLOG ingénierie et Anim-Automation sont intervenues.

-Pour les bouteilles des eaux de Perrier, dans le Gard, une société qui fabrique ses propres bouteilles pour son conditionnement
de I'eau gazeuse, ont été utilisés : d’abord un calculateur, puis en 1978 arrivent les premiers automates de la gamme SMC, des
automates précédemment fabriqués par une filiale de Renault Automation, sise a Castres, qui fut absorbée par la société Merlin
Gerin pour rejoindre sa filiale April. En 1990 plus de 60 automates April sont présents dans cette usine.

-Pour le controdle d’écluse, le journal met en valeur le grand nombre des entrées-sorties TOR (un sigle signifiant « Tout ou Rien
») et analogiques, avec deux automates April 5000, reliés a un automate TSX (il s’agit la d’une autre gamme d’automates
programmables qui a I'origine vient de la Société Télémécanique, alors que les automates SMC et April ont en commun d’avoir
été réunis par Merlin Gerin dans la société April).

-L’automatisation de la fermentation du malt, a partir de I'orge, nous montre des 1983 I'utilisation d’automates April PB 100 et
PB 600, puis en 1990 s’ajoute un April 7000.

-A la raffinerie Total, c’est un automate April 5000 qui contréle jusqu’a 120 vannes, sur la base d’une programmation réalisée
par la société Saunier-Duval, avec deux stations de supervision Regard 1000.

En 1986 le Groupe Schneider prendra le contréle de la société Merlin Gerin, ainsi que de April, et un peu plus tard en 1992,
mondialisation oblige, elles y seront absorbées avec aussi la société Télémécanique.

Pour utiliser ce document, mentionnez April, ainsi que la Base de Données ACONIT n° 26809-12.

Il est rappelé que la loi sur les droits d’auteur n’autorise que les reproductions partielles de documents a titre
individuel et pour des motifs de recherche.
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Dans ce journal il y a un premier exemple (en 2 pages) pour un traitement et la distribution de I’eau potable.

L'Automate s’applique

EAU
POTABLE
pour I'Est
parisien

8 TECHNICIENS
DANS

UNE USINE
AUTOMATISEE

Pour une unité de produc-
tion d‘eau potable dont les
pesoins risquent d’évoluer
rapidement, la solution du
modulaire paraissait étre la
plus appropriee. Ce fut le
point de vue adopté en 1973
par la Société Francaise de
Distribution d'Eau pour son
usine de traitement et de
pompage d’Annet-sur-
Marne, dans |'Est parisien.
Lors de sa construction, cette
unité avait en effet été desti-
née a produire 25 000mM?* /jour
tout en offrant une possibilité
d‘évolution en fonction de
I'augmentation des consom-
mations.
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Apras avoir 8ié farnisée 'ecu de ka Marne subii des traiterment rigoureux,

Les automatismes onf gagne foute l'uniié.

24h/24, 365 jours/an

Le projet fut donc congu & |‘origi-
ne sur un procédé évolutif permet-
tant d'abord de satisfaire les pre-
miéres demandes puis. au fur et &
mesure de |‘accroissement des
agglomeérations, d’gjouter des tran-
ches supplémentaires prenant trois
blocs distincts mais contigus : le bati-
ment dexploitation. le fraltement de
I'eau proprement dit et le batiment
des réactifs,

Outre les deux personnes fra-
vaillant au laboratoire, I'usine produit
de l'eqau pure 24 heures sur 24, 365
jours par an, avec seulement 8 tech-
niciens. Le secret d'une telle perfor-
mance repose sur une automatisa-
fion frés poussée dés l'‘origine, inté-

grant les paramétres liés au traite-
ment et au débit hydraulique de
pompage : aucune intervention
humaine autre que la surveillance et
la maintenance n'est nécessaire.

Tranche par tranche

La chaine de traitement propre-
ment dite est constituée d'ouvrages
trés compacts, fant en décantation
qguen filtration, associant d chaque
fois un décanteur & deux filtres. L'eau
est prise dans la Marne, a un métre
sous la surface environ, avant d'étre
tamisée. puis refoulée sur 1,8 km vers
l'usine ou elle recgoit des traitements
successifs : coagulation, charbon
actif (si nécessaire), filtration, stérilisa-
tion finale & |'ozone ou stérilisation de
secours au chiore.

A relayage classique jusgu’en
1980, les automatismes séquentiels et
analogiques de |‘usine d’Annet-sur-
Marne furent confiés, a I'occasion de
la troisi@me tranche d’extension de
capacité. & un calculateur Solar
1640, Dans un méme souci de
modernisation, il fut décidé en 1982
de remplacer tous les anciens auto-
matismes des deux premiéres
tranches par un automate APRIL PB
600, la programmation &tant réalisée
par le personnel technique de I'usine.

A lul seul, cet automate gére
toute la partie séquentielle de trois
décanteurs, six flitres, trois ozoneurs,
quatre pompes de refoulement ainsi
que l'injection de coagulant. le
controle du taux d'injection de coa-
gulant par comparaison entre la fur-
bidité de I'eau brute 0 A
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et sa turbidité en sorfie. le lavage des
filtres et la régénération du micro-
sable | Un bel exemple dutilisation
optimale d'un automate.

En 1987, année de la mise en ser-
vice de la quatriéme tronche de fra-
vaux foute la partie ségquentielle de
la franche 3 a été transférée sur un
automaie APRIL PB 400 dialoguant
via un réseau J-Bus avec le PB 600
équipant la nouvelle lIgne.
Paraliélernent, la pertie ozonation de
ces deux filieres a pris son autonomis
avec |'aide d'un automate PB 400,
Pour permettre la transmission de blts
de défaut, ces trols aufomates reste-
rent reliés au calculateur.

Enfin, une petite usine de tralte-
ment située & guelques kilométres
d’'Annet, dans laquelle un PB 80
chargé des pompes d'exhaure dia-
logue via PB-Net avec un PB 400, fut
raccordée au calculateur Solar.
Notons que grace a un foncfionne-
ment dégradé, tous les automates
continuent d‘assurer la production
méme en cas de panne de ce der-
nler.

Automates en réseau

Evolutive, 'usine d'Annet de la
S.F.D.E. est aussi trés preductive,
Qu'on en juge ! sa zone de desserte
comprend deux refoulements indé-
pendants d'eau traitée qui assurent
par gravité I'approvisionnement de
I'aéropert Charles-de-Gaulle et une
partie des communes avoisinantes
d'un cété, une partie de |a ville nou-
vele de Marne-lo-Vallée et des com-
munes qui I'enfourent de 'autre. De
plus. depuls le 19 juin de cette
année. une ncuvelle condulite assure

Utilisation opfimate des autormates ef micro-informatique vont de gair & ['usine @’Annet-sur-Marne.

I"alimentation des chantiers
d'Eurcdisneyland en attendant la
mise en ploce d'une seconde
conduite supplémentaire qui desser-
vira également le futur parc de loisirs.

Déja bien stendu, ce réseau est
en outre intferconnecté avec le
réseau du Syndicat des Eaux d'lle-
de-France en différents points, afin
de parer @ foute éventualité en cas
de panne d'un site quelcongue de
production.

A l'instar de son usine de traite-
ment, la 8.F.D.E. ne pouwvait concevoir
la gestion de son réseau autrement
que de maniére automatisée et cen-
tralisée. Architecturée autour d'un
automate frontal April 5000, rellé en
amont @ un calculateur Vax pro-
grammeé pour la supervision et
connecté en aval a des réservoirs ou
des stations d'intercommunication. la
configuration de ce réseau com-
prend aujourd’hul une dizaine
d'automates April 5000, PB 400 ou PB
200, en liaison J-Bus ou LS 2 fils.

Cencgue par PROLOG Ingeniérie
et réallsée par la société Anim
Automatisation, la partie automatisa-
fion comprend plusieurs procédures
de repll en cas de défaillance &
guelque niveau que ce soit. D'‘autre
part. les défauts de fonctionnement
déclenchent immédiatermnent un sys-
téme d'appel automatique par élé-
phone selon une liste d'astreinte er
peuvent &tre visualisés @ partir d'un
simple Minitel. En somme. une aute-
matisation frés poussée vellle au frai-
tement et @ I'opprovisionnement en
eau pure d'une partie de I'Est pari-
sien. @
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Il'y a un second exemple d’utilisation d’Automates produits par la société April, et de son logiciel ORPHEE.
Décrit sur une page, il concerne :
une sauvegarde informatique réalisée avec un April 2000 et son logiciel Orphée

L'Automate s'applique

UN
APRIL 2000

POUR LA
SAUVEGARDE
INFORMATIQUE

Filiole de G.T.I.E., la société
Clémancon Entreprise travaille
essenfiellement dans le secteur
tertiaire (électricité, téléphone,...)
et posséde un département
“securité, contrbole d'accés,
GTC", Parmi ses références en
gestion technique centralisée, on
peut citer le Grand Hotel a Paris
(April 5000), I'Hotel Georges V
(April PB). I'Hbtel Vista Palace a
Monaco, I'immeuble Thomson
Sinfra & Colombes ou encore la
toute nouvelle Cité de |"Alr.

Clémangon Entreprise a déve-
loppé un ensemble de logiciels
"AXO Systemes” de type “serrure
Informatique” assurant en temps réel
le contréle des acecés d'immeubles,
la gestion du personnel suivant horai-
re, le contréle d'effraction des
portes, ef bien slr la GTC.

L'aide d’ORPHEE

Une application de survelllance
et d'alarme mettant en ceuvre un
autormate April 2000 doit &tre mise
en oeuvre fin 90 dans les nouveaux
batiments de la société Agérix,
soclété de sauvegarde informatique
basée a Marne-la-Vallée (77).

Développé avec une passerelle
J-Bus. le transfert d°AXO sur |"April
2000 ne pose guére de difficulté.
"De plus, du peint de vue de |'analy-
se. Orphée permet de mieux structu-
rer le programme et, surtout, de
structurer la pensée. L'application de
l'automate &tant mieux tesiée, cela
nous permet de fournir au client le
produit le plus flable possible”. sou-
ligne Alain Jouanna. responsable du
développement. “Nous pouvons ainsl
nous placer avec |'April 2000 beau-
coup plus facllement sur le marché
des installations de tallle petite et
moyenne compte tenu de son posi-
fionmement prix et son niveau de
performance intéressant”. @
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Dans ce journal, décrit sur deux pages, il y a un troisieme exemple d’utilisation d’Automates produits par
la société April. Il concerne :

Les bouteilles pour les eaux minérales « Perrier »..

L'Automate s‘applique

Production

de 600 000 houteilles/jour

de Perrier

LES AUTOMATES VEILLENT A LA CASSE !

1971 : I'épogue est & la consommation... Les bouteilles consignées ne sont plus a la mode et
leurs circuits de distribution sont longs et peu performants. Aussi commme bien d’auires, le groupe
Perrier décide de se tourner vers I'emballage perdu. Les ventes des fameuses boutellles en forme
de massue progressant bien, pourquoi ne pas investir alors dans sa propre verrerie ? A Vergéze
dans le Gard, le terrain jouxtant la source du “Champagne des eaux de table” est libre. Un bon
emplacement pour la future usine qui supprimera les problémes d'‘acheminement entre produc-
teur et utilisateur. 1974 : fillale & 100 % du groupe, les Verreries du Languedoc entrent en produc-

tion.

Située en amont du process
d'‘embeuteillage et donc intégrée a
lul, cette verrerie Inaugure une pre-
miére mondiale en instaurant un sys-
téme proche du flux tendu. Avec un
four suivi de quafre machines de for-
mage 10 sections permettant chacu-
ne de fabriquer 20 boutellles & la fois
(ébauche et finition), la production
atteint 300 t, de verre/Jour, soit prés
de 600 000 bouteilles. Autre premiére
mondiale : cet ensemble présente la
plus grosse capacité de I'épogue.

Avec |'ouverfure du marché
américain, la demande dépasse
rapidement les capacités de pro-

6

duction. En 1978, une seconde instal-
lation, identique a la premiére, est
mise en place. Fidéle & sa devise
“Perrier, c’est fou” le parl est lancé
d'équiper les quatre machines 10
sectlons de commandes éleciro-
niques @ base de calculdteur. Loin
d’étre en reste, le deuxieéme four
bénéficie également d'une régula-
tion mixte numérique/analogique
alors irés sophistiquée pour le monde
verrier, Ce pari “insensé” & I'époque
souligne une fois de plus le caractére
novateur de I'enfreprise qui disposa
ainsi d’un produit trés au point et en
avance sur la concurrence, Cetie

méme année, les premiers auto-
mates April de la gamme SMC sont
installés dans l'usine.

Aide a la conduite
et a la surveillance

Le réfractaire des fours devant
éfre intégralement remplacé tous les
cing & sept ans, Perrier profite de ces
arréts obligatoires pour, chaque fols,
moderniser ses équipements : amé-
lioration de I'€nergie, mise en place
d'éguipements de récupération, ins-
tallation d'une turbine & vapeur de 2
MW... [y
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En 1985, I'immobilisation du four 2
est utilisée pour remplacer deux des
mdchines de formage 10 sections
par une seule de 16 sections. De
nouveau 4 la pointe de la tech-
nigue; l'usine réitérera cette expé-
rience l'année suivante sur la ligne
du four 1. Entre temps, toutes ces ins-
tallations ont été dotées d’auto-
mates APRIL pour aider & leur
conduite et @ leur surveillance.

Le process de fabrication des
bouteilles Perrier passe successive-
ment par |'atelier de dosage/pesa-
ge. la four de mélange, les deux
fours, les six machines de formage et
la ligne de recuit. Viennent ensuite
se greffer toutes les opérations de
confréle systématique (cassure, fissu-
re, dimensionnement de la bague
(goulot), aspect général, résistance
extérieure & une pression de 3

300 t de verre sont fransformeées chague Jour
en bouteilles,

kg/cm?) et les tests statistiques de
mesures d'épaisseur et de pression.
Chaque boufeille porte un numéro
précis permettant de localiser et
d'intervenir rapidement sur un moule
défectusux,

Ayant toujours appliqué une poli-
fiqgue d'avant-garde. les installations
des Verrerles du Languedoc ne susci-
faient aucune amélioration en
matiére d'automatisation sauf sur un
point bien précis de la fabrication : le
dosage des matiéres premiéres et
I'alimentation des fours. Depuis
octobre 1989, cette lacune est
désormais comblée aprés une élude
approfondie des techniques offrant
la mellleure garantie de fiabillté et
de cohérence des données.

Composé de sllice; de carbona-
te et de sulfate de soude, de feld-
spath, de calcaire, de coke, d'oxyde
de chrome, mais aussi de calcin,
c'est-a-dire de rebuts de fabrication
de bouteilles recyclées, le verre doit
éfre intimement dosé de fagon pré-
cise. Productivité et qualité maxi-
males sont qinsi assurées.

Stockées dans des sllos placés
sur six bascules. les matieres pre-

miéres étaient autrefols dosées avec
une précision de |‘ordre de 1/1000.
Aujourd’hul, grace a I'emplol de
jauges de contraintes et d'équipe-
ments électronigues, la définition
minimale n'est jamais supérieure &
1/3 000, soit une erreur sur la journée
de |'ordre de 50 g sur plus de 600t |

Ces six systémes de pesée indivi-
duels sont connectés & un calcula-
teur Prime, fonctlonnant sous Unix,
qui, avant de lancer le processus,
vérifie gue les dosages sont cohé-
rents et correspondent bien d une
formule chimigue conforme & la
fabrication du verre.

Une inferruption du systéme de
dosage supérieure & 5 heures entrai-
nant un arrét complet de produc-
tion, Il fallut en plus de |a fiabilité du
dosage garanir la fiabilité du fonc-
tionnement, Cef impératif put étre
résolu en remplacant l'installation
logique & relais par un automatisme
comprenant quatre automgates SMC
600, un calculateur Prime, six électro-
niques de dosage et cing termi-
naux,

En fait, deux SMC 600 auraient
été suffisants pour contréler le dosa-
ge et la manutention des produlits,
mais par souci de sécurité, les ser-
vices technigues des Verreries du
Languedoc ont préféré doubler
toute l'installation de maniére &
obtenir une redondance parfaite,
Regroupés par paires. les automates
regolvent fous leurs propres
entrées/sorfies relatives & leur fonc-
tlon. En revanche, une liaison J-Net
relie les quatre SMC 600, ce qul per-

met, grace a un logiciel d'adressage
approprié, de tenir & jour toutes les
données. Une liaison J-Bus avec le
calculateur et une licison paralléle
24 E/S avec les électroniques de
dosage complétent la configuration,

Enfin, un terminal placeé soit en
salle de contrdole, soit sur site est
aoffecté & chaque SMC 600,
Permettant de visualiser des défauts
de fonctlonnement et de réaliser des
commandes manuelles, ces termi-
naux restent cependant surveillés
par les automates maitres ce qui

L'Automate s‘applique

Lautornatisme apparte flobiité et productivité.

évite toute manoeuvre involontaire
ou dangereuse.

Plus de 60 automates
en service

Selon ceridins critéres, les opéra-
teurs peuvent choisir & 'aide de deux
commutateurs le type de fonction-
nement de l'Installation : répartition
des téches sur |'un ou |'autre des
automates ou sur les deux. Mais |a
meilleure utilisation s'‘avére étre la sul-
vante : le premier automate prend
en charge le dosage, le deuxiéme
I"‘évacuation sur les balances, le troi-
sieme I'alimentation des mélanges et
le quatrieme le fransfert vers les fours.

Denis Delmas. chef du service
Projets Etudes Développements
Travaux des Verreries du Languedoc,
connadit bien “ses” automates, ayant
utilisé la gamme compléte April SMC
depuis 1978. Aujourd’hui, avec plus
de 60 automates April dans son
usine, “dont certains doivent étre
enfouis sous la poussiére depuis le
temps”. sa cenfiance ne peut vral-
ment plus étre ébranlée. Une
confiance... “folle”. Perrler oblige
certes | Mais toujours raisonnée
cependant. @

CONFIGURATION DE
CHAQUE AUTOMATE

Trois cartes coupleur ; deux
cartes d’entrées analogigues
mulfiplexées ; urie carte de sor-
fies analogiques multiplexées ;
dix cartes 32 enfrées T-O-R ; huit
cartes 32 sorties T-O-R.




Dans ce journal, décrit sur deux pages, il y a un quatrieme exemple d’utilisation d’Automates produits
par la société April. Il concerne :

le controle d’une écluse...

L'Automatie s‘applique

L’ECLUSE

LA PLUS VOLUMINEUSE

DU MONDE

Lorsque, épris de la splendeur de ce “havre de grace”,
Francois 1* fonda la ville du Havre en 1517, il ne se doutait certai-
nement pas qu'elle serait, un jour, I'un des principaux ports de
commerce francais, accessible par |'€cluse la plus volumineuse
au monde. Aussi, avec 400 m de long, 67 m de large et un tirant
d’eau par pleine mer atteignant 24 m, celle-ci porte le nom de
cet lllustre roi de France. Le franchissement routier et ferroviaire de
|'écluse s'effectue sur la téte amont par I'intermédiaire d’un pont
basculant du type Scherzer & contrepoids inférieur, Les caractéris-
tiques principales de cet ouvrage sont :

longueur : 93 m, largeur : 16,80 m,
poids de la partie mobile : 1550 t.

Ces deux ouvrages représentent
une partie de o vingtaine de ponts
(basculants, tournants, ascenceurs
ou g transiation horizontale) et des
sept &cluses ou sas places sous Ia res-
ponsabilité de Philippe Barthelot,
chef du service des Ponts et Ecluses
du Port Autonome du Havre

Partant d’'une notion frés moder-
ne. le Port Autonome o décidé
récemment de centraliser la com-
mande de tous ces ouvrages mobiles
en vue d’‘améliorer la gestion. Une
étape avait été déjé antérieurement
franchie par la mise en place dun
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plan de rénovation de I‘automatisa-
tion de chaque &quipement. Ainsi,
dés 1986. la commande des deux
centrales hydrauliques servant au
basculement du pont de I|'écluse
Francois 1* avait été confiee & un
automate April SMC 600 compose de
163 entrées et 59 sorties T-O-R. 2 sor-
ties analegiques. 2 cartes de coupla-
ge CLI et une carte de compiage
rapide déterminant la position.
Naturellement, ce plan de
renouvellement s'est poursuivi par le
remplacement des anciens €quipe-
ments d‘automatisation des portes et

des vannes de ‘écluse elle-méme
qui. contrairement aux écluses flu-
vigles, est €quipée de portes coulis-
santes barrant la totalité de sa lar-
geur. De méme. la mise & niveau de
I'equ n'est pas assurée par des voiets
coulissants dans les portes mais par
une s€rie de vaonnes disposées a
l'intérieur des quais.

Commande automa-
tisée des vannes.

Aujourd’hui. outre un bloc de
vannes. la premiére des portes ast
totalement automatiseée avec deux
automates April 5000. Ce choix d'un
double equipement permet de
garantir une fiabilité totale et de sup-
primer toute éventualité de "bloca-
ge” de l'entfrée.

Situé dans la tour de controle &
I'entrée amont de |'écluse, un
pupitre, relié @ un automate et & un
superviseur permet |'émission des
commandes ef le controle de fous les
équipements de I'écluse. Il sera égo-
lement en ligison avec le poste de
commaonde cenfralisé dont I'installc-
tion est prévue uftérieurement.

Les automates April 5000. auto-
mate “distance” et “local” sont
implantés dans la porte proprement
dite. Les deux automatfes onf sensi-
blement la méme configuration (voir
encadrs).

L'automate distance dialogue
avec |'automate TSX du poste de
commande ceniralisé et permet ainsi
de fournir au disgositif de supervision
toutes les informctions nécessaires a
l'exploitation de |'écluse.

En cas de défaillance constatée
soit au niveau du poste de comman-
de centralisé soit au niveau de I'auto-
mate “distance”, |‘automate “local”
a partir d'un pupitre simplifié assure
toutes les fonctions indispensables au
maintien de I'exploitation de la porte

Mise en place par Cégelec au
cours de |'été demier. cette installa-
fion devrait éfre dupliquée sur les trois
aufres portes de I'écluse avant la fin
1991. Un délai, en définitive. assez
court compte-tenu des Imperatifs de
la mise en service qui doit s'effectuer
sans interrupfion ni pertubation du
trafic

Sachant que '‘écluse Frangois 1
procede & une frentaine de sasse-
ments par jour... ef ce 365 jours/an !

2 APRIL 5000
pour un pont.

La ne sont pas les seules applica-
tions mises en osuvre par le Port
Autonome du Hovre, o 1B W A
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Cere eciuse Drocede Q une freanaine gz
sassements por jour

Un pont tournant situé sur I'un des
axes principaux de 'enfrée du port a
egalement &té égquipé de deux April
5000. Une fois de pius, la ficbilité doit
gire maximaole. Parficulorite de cetie
instaliation : les éguipements du pont
tournant pourrcient étre reliés ou SMC
800 du poste de commende cenirali-
s& par un réseau a fibre optique.
Utilisant toutes ses possibilités, ce
réseau fransmettrait non seulement ia
ligison automate mais €gaiement des
données de la vidéo ef de I'audio. A
I'heure ou ce numere de |'Automate
etait sous presse, des premiers fests
&taient en cours ot s‘averaient dgja
positifs. Affaire @ suivre. @

CONFIGURATION
DE L'AUTOMATE
A DISTANCE

Six cartes de 32 entrées T-O-R :
quatre cartes de 24 sorties T-O-R ;
une carfe de 4 sorties analo-
gigues . une carte de comptage
rapide permettant de suivre la
position et la vitesse de lo porte ;
deux cartes d'acquisition ; deux
cartes J-Bus dont 3 voles sont uiifi-
sées : I'une pour un afficheur
iocal qui indique le mode de
fonctionnement de I'équipe-
meni, le type de seéquence et les
défaufs - une voie ufilisée en J-
Bus maitre dialoguant avec un
automate - une voie J-Bus, escla-
ve qui, par l'intermédiaire d'un
réseau LAC, permet de dialo-
guer avec un superviseur.




Dans ce journal, décrit sur deux pages, il y a un cinquiéme exemple d’utilisation d’Automates produits
par la société April. Il concerne :

le pilotage d’une usine de fermentation d’orge pour fabriquer du malt
L'Automate s'‘applique

A Pithiviers,

avtomate

veille au grain...

de malt

Depuis la cervoise de nos ancétres les
Gaulois ou la biére des Assyriens. le princi-
pe de fermentation de certaines céréales
pour la fabrication de boissons alcoolisées
est bien connu. Le traitement des
céréales employées pour ces breuvages
doit étre aujourd’hui de qualité aussi par-

faite que possible.

Bien que 80 % de l'orge récoltée
dans nos campagnes soient utilisés
pour I'alimentation anmale. les 20 %
restont - une fois transformeés en malt
- suffisent & plocer la France ou qua-
friéme rang des pays producteurs et
en téte de liste pour les exporiations.
Ainsi. 700000 tonnes sont expediées
hors de nos fronfieres chaque année
(sur une production foiale supérieure
a un million) & destination de bros-
seurs beliges ef allemands ainsi que
de distilleries de whisky écossais. C'est
dire combien les mailteries francaises
ont su s‘'adapter aux cemandes spe-
cifigues des consommateurs.

Parmi ces champions de |'expor-
tation. figurent les Malteries Franco-
Belges. Les frois sites : Pithiviers.
Strasbourg et Prouvy dans le Nord,
assurent une production annuelle de
200 000 t, soit prés de 20 % du total
national.

Située au coeur de lo Beauce, la
malterie de Pithiviers traite environ
100 000 t d'orge par an dont elie
extrait 80 000 t de malt. Fonctionnant
en continu avec un effectif de 45
personnes, ce site fraite ainsi chague
jour I'équivalent d'un champ de 50
hectares et consomme gutant
d'énergie calorifigue gu'une ville de
20 000 habitants et autant d'ecu et
d'électricité gu'une ville de 10 000
habitants.

Car avant gue l'orge ne prenne
le nom de mait, il faut lui faire subir
une série d'opérarions de transforma-
tion et de solubilisation de ses réserves
nutrifives @ I'aide de diasiases pour
obtenir ainsi un extrait soluble qui sera
par la suite fermenté par levure. Ce
processus se décompose en trois
stades principaux : la trempe. la ger-
mination. le tourailage.

™

Par an, 80000 t de miclt sont exiraites de 100000t d'orge.




L'Automaie s‘applique

wuew- A PITHIVIERS s
L’AUTOMATE
VEILLE AU GRAIN....
DE MALT-(suite)

Au total, prés d'une dizaine de
jours est nécessaire pour achever la
fotalité de la fransformation. Matiere
vivante, l'orge ne peut s'dffranchir de
ce laps de temps minimal pour par-
venir au stode de mailt, et aucun pro-
cédé d'outomatisation ne pourra
jamals réduire ces délals. En
revanche, 'augmentafion au fil des
ans des guantités fraitées ainsi gque
l'apparition de nouvelles techniques
tel gue |2 refroidissement destinég &
malntenir la germination & une tem-
pérafure de 18° C ont conduit a lo
necessiteé de mieux confroler et sur-
tout de fiabiliser te processus

Une requéte Iégitime

Comme le souligne Monsieur
Tersen, Directeur de I‘usine, “le mal-
teur trovaille & long terme : les instal-
lations cont blen souvent plus d'un
demi-siécle. Aussi, lorsque nous avons
pris la décision d'automatiser les
notres, notre choix a fout d'abord été
dicté par |a flabllifé a longue
échéance des matériels employés”,
Requéte blen légitime qui a &té lar-
gement honorée puisque les pre-
miers automates April PB 100 et PB
600 installés en 1983 assurent encore
pleinement leurs fonctions: Et de

Mission de contrdle reérnplle @ tous les stades
ae la production.

poursuivre : "Nous fraitons de nos
Jours bien plus de quantité d'orge en
une seule fois que par le possé. || est
donc impératif d'étre str de la fiabill-
té de son Installation pour ne pas ris-
quer de mettre en pérll toute une
production. Par allteurs. depuis qu'ont
eté mises au paint les fechnigues
nouvelles de refroidisserment, nous
nous sornmess éguipés d'une installa-
fion de 1.3 million de frigories dont il
fallait impérativernent maitriser et
controler parfaitermnent le fonctionne-
ment”.

Un APRIL 7000

Aujourd’hui totalement automati-
sé par la socigté Erelec a Gien. le site
de Pithiviers ufllise netamment un
automate PB 600 pour le touraillage
ef, depuis Juin 90, un autfomate April
7000 pour les installations de trempe
et de germinafion. Assurant
I'ensemble des transferts du grain,
ces matfériels donnent également
entiere satisfaction dans leur misslon
de contréle & fous les stades de la
production. Un apport qul mérite lar-
gement d'éfre salué en levant un
verre,., de biere ou de whisky |

3 STADES POUR PASSER
DE L'ORGE AU MALT

e La frempe a pour but de
fournir au grain lo quantité d'eau
necessaire a la germination.
Cette opération s'effectue pen-
dant 40 heures dans une cuve
ou les grains sont successive-
ment immergés puis sécheés a
I"air,

Le tfaux d'humidité de |'orge
passe ainsi de 15.a 45 %.

* La germination permet de
créer ou d'activer les diastases
nécessaires a la saccharification
de [‘amidon en réserve dans
I'emande. Pendant 5 & 6 jours, e
germe se développe ainsi dans
des cases circulalres soumises &
un meélange constant, @ une
température de 15° C et un taux
d’humidité relative s'‘approchant
le plus possible de 100 %.

« Le tourdillage stoppe la ger-
mination par dessication, A la fin
de cette opération, un "coup de
feu” a 80° C donne au grain
I'ardbme et |a couleur caractéris-
tigue de |a biére ou du whisky.
Le grain, dont les radicelles ont
&té suppriméeas. présente alors
un taux de 4 % d'humidite, idéal
pour sa conservation.




Dans ce journal, décrit sur deux pages, il y a un sixieme exemple d’utilisation d’Automates produits par
la société April :

le controle de déminéralisation de I’eau pour une raffinerie

On appreécie
[
I'eau
déminéralisée
La raffinerie de Normandie du
Havre bdtie sur une superficlie de
400 ha est la plus importante en fallle
et en diversité de productions des
trois sites que possede la
Compagnie de Raffinage et de
Distribution Total en Fronce. Elle peut
traiter jusqu’d 30 000 tonnes de brut
par Jour - soif prés de 9.5 millions de
tonnes par an - pour élaborer la
gamme compléfte des produits
pétroliers, et notamment les lubri-

fiants dont elle est I'un des grands
fabricants mondiaux,

Alimentée en pétrole brut par
bateau directement via le terminal
d'Antifer, cette raffinerie consemme
naturellement beaucoup d'énergie
pour fonctionner. La totalité des
besoins en vapeur et en électricité
est safisfalte par trois centrales ther-
mo-electriques dont l'utllisation opti-
male nécessite la fourniture d'une
eau déminéralisée de haute qualiié.
La fonction créant |'organe. la
C.R.D. Total s'est &galement equipee
de frois chaines de production d’eau
déminéralisée : deux de 250 t/heure
et une de 500 t/heure.

Datant de 1956, la chaine la plus
importante a éfté récemment
modernisée et a bénéficié, en plus
du remplacement des analyseurs,
vannes. postes de préparation de
réactif..,, d’'une automatisation com-
pléte a base d'automates April.

L'eau brute. puisée dans les
deux riviéres locales est tout d'abord
dirigée vers une unité de pré-fraite-
ment (décarbonatation), Aprés un
passage a travers un lit de résine
catfionique @ base d'acide chlorhy-
drique, puis @ travers un it de résine
anionique (soude) qul permetfent
de libérer chimiguement les lons H-
et OH, I'equ restituée présente une
qualité de déminéralisation tres satis-
faisante,

L] g



L'Automate s'applique
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Du point de vue de la conduite
et de |a sunveillance, le processus de
transformation n‘aurait présenté
aucun aspect complexe si deux fac-
teurs importants n‘intervenaient pas
pour froubler cette application digne
d‘un exercice d'éléve automaticien.

En effet, si le fonctionnement
normal des cing échangeurs catio-
nigues et des six échangeurs anio-
niques qul composent la chaine de
traitement de 500 t/heure ne pose
en principe aucun probléme parfi-
culier, la régénération des lits, &
lI'inverse, est une opération délicate
et précise, et qul dolt étre répétée
toutes les 24 heures en moyenne.

Cing @ six heures sonf chaque
fols nécessaires pour régénérer les
8000 litres de résine que confient un
échangeur. Mal contrélée ou frop
tardive, cette opération peut entrai-
ner un changement complet de rési-
ne, soit un codt moyen de |'ordre de
200 KF | Bien entretenu. un lit posse-
de cependant une durée de vie de
trois & quatre ans.

L'enjeu est donc de taille ef la
tadche ardue. 120 vannes au fotal
sont utilisées pour contrdler le débit
volumique et le temps de passage
du réactif. Pour plus de streté, ces
opérations ont été confieées @ un
automate Aprll.

Autre point crucial : la surveillan-
ce et |'optimisation de |la gestion des
installations. D’'une part, au vu de ce
qui précéde, il apparalf clairement
que le faux d'utllisation de chacun
des échangeurs doit impérativement
étre connu avec une extréme préci-
sion et ce, @ tout moment, D'autre
part, les besocins en énergie de
'usine étant par nature variables, il
faut également étre capable d'utili-
ser les échangeurs disponibles a leur
point de fonctionnement maximal,
Pour respecter scrupuleusement ces
contraintes, il a été décidé de faire
appel & la nouvelle génération
d'automates April.

Grace @ un aigorithme program-
mé par Saunier-Duval & partir du
cahler des charges de la C.R.D,
Total, un April 5000 agit sur un
ensemble de vannes de maniére &
respecter le besoin en eau des cen-
trales en fonction des confraintes
physiques. & savoir les débits maxi et
mini possibles. Outre I'optimisation du
processus sur les trois chaines de pro-
duction, lI'automate tient également
& jour en temps réel les données
relatives & ['utilisation de chaque
échangeur et suit en permanence
les niveaux de stockage.

Production de 1 000 t/h d'eau déminéralisée.

Tout ceci ne nécessite que 35K
de programme environ, alors que
120K ont été utilisés pour le second
April 5000 chargé de la régénération
et de la préparation des réactifs.
Complétée par deux stations de
supervision Regard 1000. installation
donne entiére saflsfaction depuils sa
mise en place en mai 90. A tel point
que d'auires automates April 5 000
sont prévus dans un avenir proche
pour prendre en charge la décarbo-
natation et I'automatisation des
deux chaines de production res-
tantes,

Comme le confie Jean-Claude
De Wit, responsable du projet, “le
choix des April 5000 a été dicté pour
leurs facllités G pouvoir allier automa-
fisation et régulation. Le résultat est
tout & fait probant. En régénération.
les coups de bélier qul auparavant
entrainaient un soulévement du it et
avaient pour effet de déplacer les
billes, ont été tofalement supprimés.
de méme que les chocs osmotiques
engendrés par un mauvais controle
de l'injection des réactifs. Coté fonc-

automatisation et régulation.

tionnement, une meilleure analyse
gr@ce au superviseur Regard a per-
mis un gain notable, tant sur la quall-
& gue sur le débit de l'eau”. @

REGENERATION
DU LIT

La régénération du lit gui
comporte dix séquences
consiste, dans un premier
temps, & vider I'eau du lit
Jusqu'a une hauteur détermi-
nee. puis a plaguer ce dernier
avec de |‘air comprimé avant
d’établir un débit d'eau a
confre-courant du sens normal
d’utilisation,

Une fois ce débit parfaite-
ment stabilisé, || faut alors y
infroduire un dosage trés pré-
cis de réactif : acide chlorhy-
drigue concentré ou soude
selon le lit concerné.

Lorsque cette solution
eau/réactif est bien réparfie
dans le lit. celui-ci est dépres-
suris€ puis remis en service. Les
premiéres equx de rincage,
forternent chargées, sont élimi-
nées puls recyclées jusgqu'a ce
qu’une teneur normale soit
atteinte et que |'eau puisse
étre de nouveau dirigée vers le

1|



