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Principe:

Le tube à fil incondescent de Krôn cke est une voriotrte

du tube de Kundt et sert à rendre visibles des ondes so-

nores d'une longueur d'onde très courie. Tondis que dons

le tube de Kundt on utilise lo poudre de lycopode pour

mettre en évidence les ondes stotionnoires, dons le tube de

Krôncke on les rend visibles grôce à un fil môfollique qui

troverse le tube suivont son oxe et qu'un couront électri-
que porte ou rouge sombre. Aux endroits des vibrotions
d'omplitude moximo, le fil incondescent est refroidi et

poroît donc noir. Por contre, oux noeuds de vibrotion, il

reste incondescent. L'exisTence des ondes sonores stotion-

noires dons le tube ô fil incondescent se reconnoit à une

suite de segmenls du fil ohernotivemenT rouges et som-

bres. [o distonce de deux segments consécutifs rouges

(ou sombres) est égole à lo demi-longueur d'onde de

I'onde dons le tube.

Pour produire des ondes sonores d'une longueur d'onde

d'environ 6 è I cm, on emploie le sifflet de Goliorr oli-

menlé por de l'oir è pression constonte. Le sif{let de

Golton est un petit tube sonore fermé à bouche dont lo

fréquence est connue en fonction de lo position de lo vis

micrométrique. Cependont lo longueur d'onde déterminée

à I'oide du tube à fil incondescent diffère de ces voleurs

è couse de lo tempéroTure plus élevée à I'intérieur du tuloe.

Combiné ovec le tube ô inlerférence, le tube à fil incon-

descent peut être utilisé, ô couse de so gronde sensibilité,

cômme indicoteur d'ondes sonores courtes. Le tube à

interférence, dont le principe est dÛ ô Quincke, est

constituê por c.leux tubes recourbés formont deux dérivo-

tions, dons lesquelles peuvent se propoger, sur des che-

mins différents, les ondes ultro-sonores émises por le

sifflet de Golton, qu'on dispose devont le premier oiutoge

du tube à interférence. L'un de ces chemins pouvont être

vorié, lo superposition des deux ondes sonores oprès leur

porcours sur ces chemins différenls, peut donner lieu oux

deux cos suivonts:

Lorsque lo différence de morche des deux ondes est d'une

demi-longueur d'onde ou bien égole ô un multiple impoir

d'une demi-longueur d'onde, les deux sons inter{èrent et

Observotion d'ondes sonores stotionnoires de foible longueur d'onde ou moyen du tube à fil incondes-

cent de Krôncke. Déterminotion de lo longueurd'ondeàl'oidedutubeàinterférence.

oucune onCe sonore ne peut sortir du deuxième oiutoge

dont est r',runi le tube à interférence. Le tube à fil incon-

descent, monté de foçon que son extrémité ouverte se

trouve juste en foce de cet oiuioge, ne peut donc indiquer

lo présence d'ondes stotionnoires.

Por contre, si lo difiêrence de morche des deux ondes

qui porcourenl les deux dérivotions du tube à interférence

est égole ù une longueur d'onde ou à un multiple poir d'une

longueur d'onde, l'énergie ocoustique due à lo superposi-
tion des deux ondes sonores peut sortir du deuxième oiutoge

et pénétrer dons Ie tube à fil incondescent, ô l'intérieur du-

quel elle donne noissonce à un système d'ondes stolion-

noires. En foisont coulisser lo bronche mobile du tube sur

lo bronche fixe, on peut vorier lo difiérence de morche des

deux ondes sonores. Grôce ou tube ô fil incondescenl, on

peut constoter si lo différence de morche oinsi choisie per-

met à l'ênergie ocouslique de sortir du tube à interférence

ou non. Cette méthode de mesure de lo longueur d'onde

est donc indépendonte de lo tempéroture de I'oir à l'inté-

rieur du tube à fil incondescent.

Pour donner ou tube mobile successivement deux positions

correspondont ù l'opporition ou à lo disporition des

ondes stotionnoires à I'intérieur du tube à fil inconCesceni,

il fout tirer lo coulisse exoctemenl d'une demi-longueur

d'onde. Ceci o pour efiet d'ougmenter lo diffêrence de

morche des deux ondes d'une voleur égole ou double du

déplocement du tube mobile, c.-à-d. d'une longueur

d'onde entière. En tiront à fond lo coulisse, il est possible

cl'observer une dizoine de fois I'opporition et lo dispori-

tion des ondes stotionnoires, ce qui permet d'ougmenter

lo prêcision de lo rnesure de lo longueur d'onde.

Cette méthode de mesure étont indépendonte de I'oudi-

tion des ondes sonores utilisées, on peut s'en servir pour

déterminer focilement le seuil supérieur des frêquences
perceptibles. Lo méthode décrite permet de montrer en-

core I'exisfence d'interférences et d'ondes stotionnoires

d'une fréquence ollont iusqu'à 30 000 vibrotions por se-

conde, c.-à-d. située ou-delà de lo limite supérieure de

percepfion.
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Ondes sonotes slotionnoires ù lq limile supérieure de perception; leur mesure
à l'oide du lube à inlerlétence cD 534.512.I; b

liste des opporeils el occessoires dons l'ordre de leur montoge:
No. du cotologue

300 02
300 42
30r 0r
300 4l
4r5 05
413 5r
41270
10322s

I pompe à lesf d'oir D 2 ovec moteur
I tuyou d'qlimentotion pour le sifflet de Golton
I cône femelle NS 19 t .

I tube de cooutchouc pour vide, environ 30 cm
I pince pour tubes de cqoulchouc .

I rhéostot à curseur, 320 ohms

110 12s
41273
170 63 c
17202
304 00
537 23

1 interrupteur
fils de connexion . .

. 504 45
50192193194195

220 Voit A
Schémo du monloge:

3 20Jt

Conseils protiques:
l. Les détoils concernont

I'utilisotion de lo pompe ô
lest d'oir comme pompe à
compression sont donnés
dons les Modes d'Emploi
10322s et I l0 l2s.

2, Au moyen d'un tube en
motière plostique fixé so-
lidement à l'oide de brides
métolliques, on relie le
sifflef de Gollon è Io tubu-
lure de refoulement de lo
pompe. En réglont lo quon-
tité d'oir ospirée por lo
pompe, Io pression d'oli-
mentotion du sifflet doit
êlre choisie de foçon
à déposser lo pression otmosphérique de 0,5 à
I otm. A cet eftel, on posse sur le tube de cooutchouc
une pince permettont d'étrongler celui-ci et de régler
oinsi I'odmission de I'oir. [e cône femelle fixé à I'ex-
trémité de ce lube, est monié sur le rodoge de lo tubu-
lure d'ospirotion enduit de groisse Romsoy. Les vopeurs
d'huile refoulées por lo pompe ne détériorent pos le
siffleï. [o vonne de lest d'oir doit rester fermée.

3. Le tube ô interférence étont monté verticolemenl on
glisse un de ses oiutoges sur l'extrémité ouverte du tube
à fil incondescenl. A défout de tube à interférence on
monte le fube ô fil incondescent à l'oide d'une pince
de fixotion {.30262), de foçon que son extrémité ouverte
se trouve iuste en foce du sifflet de Golton.

4. Pour chouffer le fil ou rouge sombre, on utilise un
couronl continu ou olternotif d'une intensité de 0,7 à
I A. Lo résistonce du fil étont de 30 ohms environ, lo
tension doit être de 20 ô 30 V. D'oprès le schémo du
montoge donnê dons lo figure ci-dessus, le rhéostqt de

320 ohms, utilisé comme potentiomètre, peut fournir
cette lension.

5. [o fréquence donnée por le sifflet de Golton peut
être vqriée en fournont lo vis micrométrique du sifilet.
ll est focile de régler cette vis de foçon que plusieurs
«nceuds» sombres opporoissent sur le fil incondescent.

6. L'emploi combiné du tube ô interférence, du sifilet de
Golton et du tube à fil incondescenf permet de montrer
I'interférence des ondes sonores et de mesurer leur
longueur d'onde. Lo coulisse étont poussée ô fond, on
commence por oiuster le sifflet de foçon qu'on puisse
observer nettement des ondes stotionnoires dons le
tube à fil incondescent. On détermine ensuite Ies posi-
tions successives qu'il fout donner à lo bronche mobile
pour foire disporoîfre complètement ou bien pour foire
réopporoître les ondes stotionnoires, L'écort de deux
positions successives de lo bronche,mobile, correspon-
dont soit à un moximum soit ô un minimum, mesure une
demi-longueur d'onde.
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