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Dos Wulf-Elekfroskop ist ein Gerôt
mit weitem Anwendungsbereich, der
sich von den einfochsten elektrosto-
iischen Yersuchen bis zu Messungen
on rodiooktiven Subslonzen erstreckt.
Sômtliche Versuche kônnen mit Hilfe
des Abbildungszusotzes oder eines
Leitz-Proiektors PRADO bzw.,,prodo-
vit" oder optischen Einzelteilen im
Proiektionsbild sichtbor gemocht wer-
den und sind dodurch einem groOen
Zuhôrerkreis zugônglich.

I. Beschreibung
Dos Gehôuse des Wulf-Elekrro-
skops (546 00) ist vorn und hinten
durch Glosplotten obgeschlossen und
hot oben und on der Seite ie eine

Anmerkungen

l. Die in Klommern geselzlen fünfslelligen
Zohlen geben die Kotolog-Nummern der
belrefrenden Gerôte on.

2. Die Angoben: DK ... beziehen siô ouf
die Versuôsbeschreibungen in
LEYBOLD PHYSIKALISCHE HANDBLATTER,

Bi:her sind erschienen,

The Wulf electroscope is on oppo-
rotu,s which is used for mony pur-
poses, ronging from lhe simplest
electrostotic experiments to meosure-
ments on rodioociive substonces. Eoch
experimenl con be rendered visible
to o lorge circle of students by meons
of the proieclion ottochmenl or o
leitz proiector PRADO or "prodovit",
or opticol occessories.

Fis. 1

L'électroscope de Wulf esi un oppo-
reil possédont un voste domoine
d'opplicotions, ollont des expérien-
ces d'élecirostolique les plus simples
oux mesures effeciuées sur des sub-
stonces rodioociives. Touies ces ex-
pÉriences peuvent être observées ô
I'oide d'un proiecteur Leifz, modèle
PRADO ou «prodovit», ou du dispo-
sitif de proiection, permettont oinsi
de s'odresser ô un grond ouditoire.

l. Description
The cose of the Wulf electroscope
(546 00) is seoled ol lhe front ond ot
the reor by gloss plotes, ond hos lwo
openings, one ot the top ond the

Noles

l. The five-digil numbers quoted in poren-
lheses re{er to lhe cotologue numbers of
tha respeclive opporotus.

2. The doto DC .. . refer lo lhe experimen!
descriptions published os o collection of
leoflels in lhe
.IFYBOI"D PHYS I CS LEAFLETS".
Published to dote:

l. Descriplion
Lo coge de l'éleclroscope de Wulf
(54600) es close devont et derrière por
une gloce et est percée d'un trou en
houletsur le côte. Letrou lolérol sertà

Remorques

l. les numéros à 5 drifires enlre porenihèses
sonl les numéros de colologuc des diis
opporeils.

2. Les lelters CD . . . se ropportenl oux des-
cripl:on5 des cxpériences publiées Cons
lo colleclion
.LFYBOLD FICHES D'EXPERIENCEST.
Poru iusqu'ô présent:

No de Cot.
lre séric (72 fidres) 599 1l
2e série (52 fidres) 599 42

3e série (49 fidres) 599 43

4e sêrie (50 fiches)
{lroduction en préporotion) 599 44

3. les indicotions et reproduclions sont
données sons engog€ment de nolre port,
vu que nous nous efforçons de perfeclionner
nos opporeils en foisonl profiler notre
production des plus récenles connois-
sonces scienlifi ques et lechniques.

l. Folgc (72 Blotl)
2. tolgc (52 Blott)

3. Folgc (,19 Bloil)
4. Folgc (50 Blort)

Kol.-Nr.
. 59901

.5ÿ902

. 599 03

. 599 01

Cot. No.
.59921
.5W22
. 59923

.59921

lsl series (72 sheets)

2nd series (52 sheets)

3rd series (49 sheets)
,llh series (50 sheets)

3. Die Angoben und Abbildungen sind für
die Ausführung der Gerôte nidrt in ollen
Einzelheiten verbindliô. Wir sind be-
strebl, unsere Fertigung slets den neueslen
wissensôoftlidren und ledrnisôen Erkennl-
nissen anzupossen,

3. The specificotions ond illustroticns ore nol
binding in every detoil for the design of
lhe opporolus, lt is our policy olwoys to
keep our monufocluring progromme righl
up lo dote so thol it mokes full ollowonce
for the lotesl knowledgc ocquired in oil
scienlific ond ledrnicol fields.

E. LEYBOLD'S NÀCHFOtGER . KÔTN.BÀYENTAL 211966 Â
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Offnung. ln der seitlichen Offnung
befindet sich, verstellbor eingesetzt
und gegen dos Gehôuse isoliert, eine
Kohleplotte, die,,Gegenelektrode"
(E) (Bild 2). Die Schroube (A) hôlt die
Elektrode in der ieweiligen Stellung
fest, der Stellring (B) mocht die Ein-
stellung reproduzierbor. Der lsololor
mit der Gegenelektrode konn gege-
benenfolls zum Reinigen noch Lôsen
von 2 Modenschrouben herousgenom-
men werden.

Die obere Offnung enthôlt herous-
nehmbor einen groBen lsolotor, der
in einer Bohrung dos System {S) trôgt.
Die Unierseite des Gehôuses enihôlt
eine 4-n-:"-Bo-:--3 r-. E:c--: K(.
sowie zwei N,.rten zum Einsetzen des
Elektroskops in dos Gestônge eines
ols Experimentier-Proiektor zusom-
mengebouten Leiiz-PRADO oder
,,prodovit",

AuBerdem ist dos Gehëuse on der
Unterseite mit einem obschroubboren
Stiel von 10 mm @ und 10 cm Lônge
versehen, so doB dos Gerôt in einer
mitgelief erten Verlôngerungshülse
und mit dieser in einem SïotivfufJ
(300 02) oder in einer Muffe befestigt
werden konn. AuBerdem konn on die-
sen Stiel der Abbildungszusolz onge-
brocht werden. Der Stiel enthôlt eine
4-mm-Bohrung zur Erdung (K3).

other ot one side. An odiustoble cor-
bon plole, the so-colled counter-
electrode (E) (Fig. 2), is fitted in the
lolerol opening ond insuloted ogoinsi
the cose. The electrode is held in its
respective posilion by the screw (A),
ond the odiustment is rendered repro-
ducible by meons of the setting ring
(B). For cleoning, the insulotor ond
counter-electrode con be removed
ofler slockenin g 2 grub screws.

monier une contre-électrode en chor-
bon ;E) (voir fig. 2), isolée de lo coge
et pouvont coulisser à volonté. [o vis

iA, immobilise cetle conlreélectrode
è lo position désirée, tondis que lo
bogue d'orrêi (B) permet de repro-
duire cette position. Pour netloyer lo
contreélectrode, il suffit de retirer
deux vis sons tête: l'électrode peut
oiors être sortie ovec son isololeur.

A lorge insulotor which con be token
ouT is fitted in the top opening. ond
ihis is prcvided wiih o bcring to
ccrrv ihg 5y5fsn S,. The bottom of
ihe cose is provided with o 4 mm
bcring for eorihing 'Kr ond two
grooves for locoting the electroscope
in the rods of o Leitz PRADO or
"prodovit" ossembled os o demon-
slrciion proiector.

The botiom of ihe ccse is olso provid-
ed with o shoft, l0 mm C ond 10 cm
long, which con be screwed off so
thoi the opporotus con be fosiened in
on extension cose supplied with it
ond secured wiih ihe Iotter in o siond
bose i300 02) or in o boss. The pro-
ieclion cttochment con be fitted on
this shoft, too. The shoft is provided
with o 4 mm boring for eorthing (K3).

L'ouverture supérieure renferme un
gros isolcteur - égolement démon-
toble - sur lequel est fixé l'équipoge
(S). [o portie inférieure de lo coge
est percée de son côté d'un trou de
4 mm @ pour roccorder Io lerre (K1),

oinsi que deux roinures servonl à
instoller l'électroscope sur lo lige d'un
proiecteur Leitz, modèle PRADO ou
«prodovit», ogencés en proiecteur
d'expériences.

Lo portie in{érieure de Io coge est en
outre pourvue d'une tige démontoble
de '10 mm @ et de I0 cm de long,
permettont de fixer, à l'oide d'une
rollonge Tubuloire fournie ovec I'op-
poreil, l'électroscope sur un pied
(300 02) ou dons une noix. On peut,
de plus, monter sur cette tige le dis-
positif da proiection. Lo tige est
percée d'un trou de 4 mm @ pour roc-
corder Io terre (K3).

Kr

K3

Dos Sy:fem isi folgendermoBen ouf-
gebout iBild 3l ,

Ein dünnes Aiuminiumbôndchen ist
mii einem Ende unmitielbor, mit dem
onderen über einen feinen Quorz-
bügel om Systemtroger befestigt. ln
der Proiektion ist es gut sichtbor, weil
es zwischen seinen Holteruneen um
l80o verdreht ist.

The system is ossembled os follows
Fig. 3 

'

One end oi o i,rin oluminium iecf is

secured direcTly to rhe syslem ccrr:er.
the other vio o fine quortz loop. Ii
con be seen extremely wel[ when
proiected, since it is lurned ct on
ongle of 1803 between its ends.

a b

Fis.3

L'équipoge intérieur est constitué por
les élémenis suivonts (fi9. 3) :

Une mince et étroile feuille d'olu-
n:inium est flxée à une extrémité
iirectemeni et à louire por un fin fil
en quortz sur le support de l'équi-
poge. Cefte feuille peut être focile-
ment observée en proiecfion, du foit
de so torsion de l80o entre ses poinls
d'otioche.

Por so disposiiion spéciole, visible
sur lo fig. 3, le fil en quortz permet
des déviotions ollont iusqu'à 20 mm

tis.2

Durch seine besondere, in Bild 3 er-
sichtliche Anordnung ernrôglicht der
Bügel für den mittleren Teil des

As o result of its speciol orrongement,
which con be seen in Fig. 3, the loop
ollows the centre port of the leof to

2
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Bëndchens Ausschlôge bis zu 20 mm'
Der Ausschlog für eine bestimmTe
Lodung isi von der Stellung der
Gegenelektrode obhôngig. Die Emp-
flndlichkeit des Wulf-Elektroskops
steigt etwo quodrotisch zur ongeleg-
ten Spor,nung on, bis schliefllich eine
iobile Loge erreichi ist. Bei ieder wei-
teren Vergrô0erung der Sponnung
schlôgt dos Bôndchen on die Gegen-
elektrode on und entlôdi sich.

Durch diese Eigenschoften seines
Systems eignet sich dos Wulf-Elektro-
skop für besondere MeBverfohren
(siehe Punkt 3). Weiiere VorzÜge des
Systems sind seine fosi trôgheitsfreie
Einstellung. seine Reproduzierborkeit
und seine Unempfindlichkeii gegen Er-

schülierun gen.

deflect up to 20 mm. The deflection
for o certoin chorge depends upon
the position of the counter-electrode.
The sensiiivity of the Wulf electro-
scope increoses somewhoi quodroti-
colly to the loid-on voltoge until o
lobile position is finolly reoched, With
eoch further increose in voltcge, the
leof strikes the côunter-electrode cnd
dischorges.

These choroclerisfics of its system
render the Wulf electroscope suitoble
for speciol meosuririg methods (see
Section 3). Cther odvontoges of the
system ore its olmost inertioless od-
iustment, its reproducibility, ond its
insensiiiveness to vibrotions.

54600 1546s0154602

ou milieu de lo feuille. Lo déviotion
de lo feuille dépend por conséquent,
pour une cerloine chorge, de lo posi-
tion occupée por lo contre-électrode.
Approximoiivement, lo sensibilité de
léieclroscope vcrie en fonciion du
corré de lo iension oppliquée, iusqu'à
ce que soli ctieinie une position in-
difiérerre. A choque élévotion de
te"sion, c ie-, e v:ell frcpper lc
aci"e-e ec:':.. e: s y CéCfo:oe.

Grôce à cet éqi,ipcge, i éiectroscope
de Wulf permei d effecluer der me-
sures spécioles (voir § 3). Cpmme
outres ovontoges de l'êquipoge,
citons encore son régloge presque
enlièrement souslroit à lo force
d'inertie, so possibilité de reproduire
ô vclonté les observoticns et so quosi
insensibilité oux vibrotions.

Choque électroscope est Tivré ovec
un équipoge de rechcnge, ogé cicns

un étui d'clumrnium. D cui:es équi-
BoEes sont f ournis sous le n : de col.
546 50. L'électroscope est en outre
livré ovec un ploteou de condenso.
teur {546 14) pourvu d'une fiche de
4 mm, pouvont être enfoncée dons lo
borne K1 pour les expériences d'élec-
trosiotique.

Le disposilif de proiection (5a6 02)

- destiné oux utilisoteurs ne possé-
dont pos de proiecie,.rr Leitz - com-
porte deux courtes riges'suoports qui,
--,a :'ie"-es '-i:' - -e -o x :11;rrdrique
cr'ec oiLicge e: s : : c' ' i s;=s
se fonl oxiolemeni {oce. Une des tiges
porie une leniille, tondis que I'outre
reçoit une double noix destinée ou
nrontoge du corler de lompe qu'on
peul orienier et fixer ô volonté.

Jedem Elektroskop ist ein Ersotz-
system in einer Aluminiumbüchse bei-
gegeben. Weitere Ersolzsysleme
werden unter Kot.-Nr. 54650 gelie-
ferf. Ferner wird zum Wulf-Elektro-
skop eine Kondensotorplofte mit
einem 4-mm-Stecker geliefert, die bei
elei<trosioiischen Versuchen ouf die
Buchse K1 gesteckt wird.

Der llbbildungszssqlz i546 02)
dient zur Proiektion, wenn kein Leitz-
Êrolekior verwendei wirtl u.rrd beslehi
-r,: zr.: .uii:, !i1.'.'.+a !jerr :riê.

rorr einer ringiôrmigen Mufle mit
Êiohronsotz und Festsiellschroube ge-
hoitt n, sich oxicl gegenüberliegen.
Àuf der einen Stonge ist eine Proiek-
lionsiinse, cuf der cnderen eine
(reu:muffe zum Festkiemmen des
Lo:'npengehôuses fiei beweglicir und
ieststellbor oulgeschoben.

2" Aufbou zur Froiektion
o) Proiektion mil dem

Abbildungszusolz
Der .Abbildungszusotz (546 02)
wird ouf den Stiel des Elektro-
skops geschoben und dieses ent-

A spore system in on oluminium box
is supplied w!th eoch electroscope.
Additionol spore syslems can be
obtoined under Cot. No. 546 50. A
copocitor plote with o 4 mm plug is

olso supplied with lhe Wulf electro-
scope. When corrying out eleclro-
slotic experiments, this piug should
be inseried in socket K1.

The proieclion sütdchment (546 02)
is used for proiection if no Leitz pro-
iector is being used. ond consisls of
iv;: shori:torrcl rccjs locclecj oxiolly
Lç gu-i J r s. -
shoped boss with scckei, ond on cd-
iusting screw. A proiecting lens is slid
over the one column, orrd on od-

iustoble cross clomp over the other
tô secùie the lomp housing.

il

lis. 4

2. Assembly for proiection

o) Proieclion by meons ol the
proiection oltochmenl
The projection otlochmenl t54ô02]r
is slid on the shoft o{ the electro-
scope, ond the eieclroscope is

2. Montoge Pour lo Proiection
o) Avec disposilif de proieclion

Lo tige du dispositi{ de proiection

154ô02) est possée dons lo tige de
l'électroscope el celui-ci est fixé

3
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trode zwischen 200 und 1000 V.
Bei mikroskopischer Beobochtung
konn mon bei genôherter Gegen-
elektrode Sponnungen ouf etwo
20 V genou messen.

b) Sçhollung mit Hilfslodung

Dos Bôndchen hot seine grôflte
Empfindlichkeit stets kurz vor dem
Anspringen on die Gegenelek-
trode. Doher ist dos gelodene,
isolierte System ouch zur Arizeige
kleiner SporrrrLingê- :ier C,'ôB='-
O'i'r.:. '.' :::3:-:' '\1a- :;:
ccs Srs'= - ^-'6- Jq -:'rer
oder lnfluenz oui und iegt die zu

messende Sponnung zwischen iK2)

und lK3) bzw. (Kn) oder mon legt die
Sponnung bei gelodener Gegen-
elektrode zwischen (K1) und iK3)

bzw. (Ka). Mit dieser Scholtung
konn mon beisPielsweise derr

durch lnduktiorr in einer Spule er-
zeugien SponnungsstoB elektro-
stotisch nachweisen,

c) Tropfverfohren
ln diesem Ver{ohren mi8t mqn

nichl einen fesïen Ausschlog, scn-
dern mon beobochtet dos An-
schlogen Ces Bôndchens on die Ge-
genelektrode. Do nrit iedem An-
schlog geiiou dieselbe Lodung ob-
geführt wird, isi die Zohl der An-
schlôge in der Zeiteinheit ein Mco
für' die Siromstiirke. Dcs Vei'irh-
ren eigirei slch besonders, i r iie
lolis eru:9 de' Lutr iurcr .colc-
-,.'- C-.^. - -- '--.- È"-J( tc J - - -
roeâe.' ra= ,-- '- : - - - - l:::
nccrz-É; ;t' I = l' : ':'- ': :'
eir Mol:-:-: -- := I:- :: ::-
bildere' :'. 1-=' : -= : .": -

sunge,' i' r i --;j-- --l ::-r:
ScholiunE s-c :-' :s- 3e':':'
korter z-' : ::': r"l-^É
\/A)< 1= -.= :--i j:'-

z=^z'--; :-: -â z, := S: :-
e ek':oce- 5::?9 - c :-' ::'

4. VorsichlsmoBnohmen
Dos System des Wulf-Elektroskops ist

gegen Erschütierungen fost unemp-
ûndlich; zum Tronsport sind keine be-
sonderen Schutzmcûnohmen er{or-
clerlich. Drrg;egen wei:elaii ciri
eirtlge Puilni:t j653r:16r3 i:: ' :j . :.

fch,'u''.gsCe':l : s '- :a:iF. ', .r:
Ze.s': - i :.-. !':': = 

t .'
t.^--^-

o Beir:r Her'ousnenmen ces S;'s;e:rs
ous dem V/u {-Erekrrosxop w.ro
dos Sysiem leicht durch die genô-
herte Gegenelektrode zerrissen.
Doher führe molr diese Hondgriffe
nur mit besonderer Vorsicht und
bei zurückgezogener Gegenelek-
trode ous.

b) Auch beim Aufsetzen und Abneh-
men der Zusotzgerôte wird gele-

upon the position of the counter-
electrode. With micrôscoPic ob-
servoiion, ond when the counter-
electrode is opprooched to the
system, exoct meosurements of uP

io 20 V con be mode.

b) Circuit wilh ouxiliqry Ghorge

The sensitivity of the leof olwoys
reoches o moximum iust Prior to
the leof deflecting ogoinst lhe
cor.rnter-electrode. There{ore, the
locdecl, :rr:uloïeC s>'steil is oiE.-'

s;:=: ic n'letrs!i rg smoll volt-
cges of cbout I V. The system (K1)

should be locded either by con-
tqct or by influence, ond ihe
voltoge which is to be meosured
should be loid on either betweerr
K, oncl iK3) or (Kul, resPectivelY,
or wiih the counter-eleclrode
chorged L:eiween 1Kr) ond {K:) or
'K1 , iespectively. With this circuit,
i'i is possible, {or exomple, to de-
monsiroie cin induced voltoge
pulse in o coi eiectrostcticollY.

c) Dÿop metl:od
This nrelhod is not designed to
meosure o flxed deflecTion but to
observe the lea'f striking ogoinsi
the counter-electrode. Since the
chorge which is token owoy is the
some for eoch deflection, the num-
ber of deflections in o certoin
spcce âf tirne qive: the *ies:ure-
i-rrÉr-rr cf the cmpei'oge Tlre meth-
oC t: parlicu criy suiieC for
1E-315r16iir3 ihe ioir!zciicn of

": : î v ':: occi 'r'e r'cys, by the
:-:':-===:'. a' .'/ jor-re gOS' The
.-o:-.ge s c meosurement for
'r: --^-5er of ions formed. De-
'::3 -s'-uciions on this circuit
:'::.'.' cmong olhers, in the
I '-:- : -s ic, Use o{ ihe ionizo-
-:- :-:l:ber 54625't , the Geiger
..--'.' 54628', ond lhe Poir of
s: -c . ectrodes 54629,

4. Precoutionory meosures

The system of ine Wrrlf electroscope
is olmost insensiîive to vibrotions, so

thot it is nol necessory to toke onY
speciol precoutions when tronsport-
;r:'.,, tis crppcrtltus. On the olher

. ' Y c'J! ct+€.nt c'1
': - ' ='"i'=.1':
-:!:':*-'3 !-ra --É aa-!e Cj l:^'::t:
ra:'È;YS'É1-

tr !Vnea lcx:E if,e 5)'S1an Our 3'.-t
Wuli electroscope, the sysier, -: /
be ecsily donroged due tc'"e
counter-etec'rode being c:cse'3
;t. These monipulotrons snoi o

there{ore, only be corried oui w ih
speciol core ond when the
counter-electrode hos been with-
drown.

b) Also when mounting ond re-
moving the.supplementory oPPo-

conTre-électrode, de 200 à 1000 V.
Dons l'observotion microscoPique
on peui, contre-électrode roP-
prochée, mesurer des tensions
ovec une précision de + 20 V.

b) eonnexion qvec chorge
ouxilioire
Lo feuille mêtollique possède 50

sensibilité moximo tout iuste ovoni
de souter contre l'élecir.ode à

chcrbon. C esi pc,rc,o 'équr-

poge chorgé et iscie convie;rt égo-
lement' pour déceler de petites
Tensions de l'ordre de I V. On
chorge l'équipoge iK,,) por contoct
ou por influencei eT opPlique io
lensicn à mesurer entre iK2) et (K3)

ou (Ko)- On peut ovec ce genre
de conrrexion clémontrer P. ex
électrostoliquemenl les voriotions
de flux produites p<rr incluctior-'
cicns une bobine.

c) Procédé dil « goulte à goutte "
Dons ce procécié on ne mesure pcs
une déviotion fixe, nrois obserÿe
ou controire le soui de Io feuille
conire l'électrode à cl-rorbon.
Conrme choque coniocl donne tou-

iour5 lieu exoctement à lo même
déchorge, le nombre de contocts
dcir: !'unité de ten"rps mesure !'i'-'-

iensité Cu couroni. Le piocéde
convient porticulièr'ement pour clé-

montrer I ion;soiicn de I oir por clel
royons tod,c'crti{s, P(rr lefr.'i
photcélectrique ou por des goz c1e

combustion. l'rirlerrsité ciu couron'
sert à déier nrirrer ie nor.nbre d ions
émis. On trcuvero tcutes indi
cotions utiJes concernor.rl ce pro
cédé dons les nrodes ci emploi se

ropportont à lc chcmbre d ioniso'
lion i546 25 , ou comPteur à Pointe
de Geiger 54é 28 et oux électro.
des spiroles 54ô29.

4. Mesures de précoulion
L'équipoge de l électroscope de Wuif
eii presque insensible oux vibrotions;
son tronsport n exige oucune mesure
de précoution porticulière. Nous vou-
lcns pcr contre signoler quelques cos
où, contnre l'expérience l'o démontré,
iéculpoç;e pourrcii ê1re rnis hors
I r!agc

c -; .eu,i e ce ,equipoge peut, lors
q! cr lc sorT ce léleciroscoPe,
eire oi'rcchee focilement por suite
de 1c proximlte de lc contre-élec-
trocie. Aussi ne doil on foire ces

mcnipulcrtions qu en reculont ou
preoioble I eiectrode eI en opércni
ovec les plus grondes précoulicns.

b) L'équipoge peut oussi être en-

dommogé lorsque, en retiront un

ô
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weder direkt (Fig. l) oder über
eine Stotivstonge, 25 cm (30041),
mit einer Muffe (301 0l oder 06) in
einem Srotivfu8 (300 02) befesrigr
(Fig. a). Zur Beleuchtung klemmt
mon dos Lompengehôuse (450 60)
mit oufgestecktem Einlinsigen
Kondensor (4ô017) in die Kreuz-
muffe und schiebt es gonz on dos
Elektroskop heron. linse, Elektro-
skop und lompe müssen ouf
gleicher Hôhe stehen; der Bild-
schirm konn 2-B m entfernt sein.
Die schorfeAbbildung des Systems
wird durch Verschieben der Linse
erreichi, SchlieBlîch sfc i ûicn
ncch die l-cr,ce:weiCel senkrechi
unC verschiebt die Lompe im Ge-
hôuse, bis die Linse gleichmôBig
ousgeleuchiei ist.

b) Proiektion mit einem Leitz-
Proiektor (Fig. 5 und 6)
Als Proiektor ist entweder der
Leirz-PRADO 250 oder 500 in der
Zusommensiellung ols Experimen-
tierproiektor (Leybold Kor.-Nr,
44250 oder 5l) oder der Leitz-
,,prodovit" n 12 (44291) oder n 24
(44293) mit dem Horizontolvorsoiz
(442 58) und dem Holter für den
Vorsotz (44295) erforderlich. Mon
verwendet den Kondensor lür
20-30 cm Brennweite"

iis.5

Der Stiel des Elektroskops wird
obgeschroubt und dos Elektroskop
on dem Gestônge des Pro[ektors
befesiigi.

c) Proiektion mit oprischen
Einzelteilen (Fig. 7)

Dos Vy'ulf-Elektroskop wird mii
Hilfe von I StotivfuB i300 02),
2 Siongen, 25 cm i30041) und
4 Leybold-Muffen (301 0l ) noch
Fig. 7 oufgebout.

Zur Beleuchtung ist dos Lompen-
gehôuse mit Lornpe (450 60/51) und
Einlinsigem Kondensor (4ô0 17)
und zur Abbildung ie noch Ab-
stond der Proiektionswond eine
Linse f = 100 oder f : 200 mm
(460 03 oder 04) geeignet. Dieser

secured in o stond bose (300 02)
either directly (FiS. l) or vio o
stond ,rod, 25 cm long (300al), by
meons of o boss or clomp (301 0i
or 06) (Fig. 4). To illuminote rhe
opporotus, ploce the lomp housing
(450 60) with fited single-lens con-
denser (4ô017) in the cross-clomp
ond slide it right up to the electro-
scope. The lens, electroscope ond
lomp should oll be locoted ot the
some level; the proiection screen
con be plôced 2 to 8 metres owoy.
The well-defined imoge of ihe
syslem is produced by sliding the
Iens. Finoily ihe lomp filomenl
should be ploced in ihe verticol,
ond the lomp should be moved in
the housing until the lens is uni-
formly illuminoted.

b) Proiection by meons of o Leirz
proiector (Figs 5 qnd 6)
One of the following opplionces
is required os o proIector: Leitz
PRADO 250 or 500 ossembled os o
demonslroiion proieclor (Cot. No,
44250 or 51), or ihe Leitz "prodo-
vit" n 12 14/'291) or n 24 (U293)
with horizontcl ottochment (442 58)
ond holder ihereto (a295). Be-
sides, ihe condenser for 20 to 30
cm focol lengih is used.

The shoft of the electroscope will
be screwed ofi, ond the electro-
scope will be secured to the rods
of the proiector.

c) Proiecrion by meons of
opticol occessories (Fig. 7)

The Wulf electroscope is cssem-
bled with the oid of i stond bose
i3C0 02J, 2 rods,25 cm long 300 4l ),
ond 4 Leybold bosses (301 01', os
shown in Fig.7.

The lomp-house with lomp
(450 60151) ond the single-lens con-
denser (460 17) ore suited for illu-
minotion; for proiection, o lens
f : 100 mm or f : 200 mm 1460 03
or 04) con be used, depèndent
upon the dislonce of the proiec-

soit directement (fig. l) soit por
l'intermédioire d'une tige-support
de 25 crn (30041) et d'une noix
(301 0l ou 06) sur un pied en V
(300 02) (fis. a). Pour lécloiroge,
on fixe le corter de lompe (45060)
pourvu du condenseur à une len-
tille (460 17\, sur Io noix double et
l'omène tout contre l'électroscope.
Lentille, électroscope et lompe
doivent se trouver à même hou-
ieur; l'éci.on peut se trouver à
environ 2-8 m, On obtient une
imoge neHe de l'équipoge en dé-
ploçont lo lentille; enfin on ploce
le filoment de lo lompe dons lo
position ','erticole et foit coutisser
celle-ci dons le corler iusqu'à ce
que l'imoge opporoisse écloirée
uniformément.

b) Avec proiecteur leitz
(Iig.5 et 6)

Comme proiecleur, il fout em-
ployer soit Ie Leitz-PRADO 250 ou
500, pourvu de son équipement
complémenloire le tronsformqnl
en proiecteur d'expériences (nos
44250 ou 5l du cotologue Ley-
bold) soit le Leitz-«prodovit» n 12
(44291) ou n 24 (U293) muni du
dispositif horizontol (44258) et du
support pour ce dispositif (44295).
On emploie le condenseur d'une
longueur focole de 2G-30 cm.

Fis.6

On dêvisse lo tige de l'électros-
cope et fixe celui-ci sur lo tige du
proiecteur,

c) Avec disposiÈif de proiection
(fig. 7) sur tiges-supports ou
petit bonc d'oplique
L'éleclroscope esi instollé à I'oide
de 1 pied en V (30002), 2 riges-
supports de 25 cm (300 4l ) et 4 noix
Leybold (30,l 01) (voir fis.7).

Pour l'écloiroge, nous recommon-
dons d'employer le corter de
lompe (450 60) pourvu de lo lompe
(45051) et du condenseur à une
lentille (460 l7), et pour lo pro-
iection, suivont lo dislonce à
l'écron, une lentille f : 100 ou

4
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Aufbou konn ouch ouf der Kleinen
Optischen Bank (46041142) erlol
gen.

3. Hondhobung
Dos System steht richtig, wenn der
Zwischenroum zwischen Trôger und
Bôndchen deutlich zu sehen ist.

Dos Wulf-Elektroskop wird mit Hilfe
dreier Buchsen ongeschlossen (siehe
Bild 2) : K1 steht mit dem System in
Verbindung, K, mit der Gegenelek-
trode und K3 bzw. Ka mit dem Ge-
hôuse.

Mon verwendet dos Wulf-Elektroskop
in drei MeBverfohren:

o) Schollung ohne Hilfslodung

Die Gegenelektrode wird durch
Verbindung von K2 mit K3 bzw. Ka
geerdet, Die zu beobochtende
Sponnung (2. B. des Plottenkon-
densotors 54422\ wird zwischen
System (K1) und Erde gelegt. Dos
System konn durch Berührung
oder lnfluenz oufgeloden werden.

Wenn die Lodung einen bestimm-
ten, von der Stellung der Gegen-
elektrode obhôngigen Betrog er-
reichi, springt dos Bôndchen des
Systems on die Gegenelektrode
und wird wieder entloden. Mon
konn dos Anspringen des Bônd-
chens ouch zur lodung durch ln-
fluenz verwenden: Ein geriebener
Glos-, Hortgummi- oder Kunst-
stoffstob wird genôherl, bis dos
Bôndchen onspringt, donn wird
die Gegenelektrode etwos zu-
rückgezogen und der Stob enF
fernt,

Mit der Scholtung ohne Hilfs-
Iodung liegt der Me3bereich ie
noch der Stellung der Gegenelek-

tion woll. This ossembly con olso
be mode on the smoll opticol
bench (460 41142).

f = 200 mm (460 03 ou 04). Ce mon-
toge peut oussi se foire sur le pefit
bonc d'opfique ô fixotion lotérole
(4ô0 41142]|.

Fig.7

3. Operation
The system is in the correct position
when the spoce between the corrier
ond fhe leof con be cleorly seen.

The Wulf eleciroscope is connected
to the moins by meons of fhree sockets
(see Fig. 2): K1 is connected to the
system, K, lo the counter-electrode,
ond K3 or K4, respectively, to the cose,

3. Monipulotion
L'équipoge esi convenoblement en
ploce quond Io courbure de lo feuille
méiollique opporoîi nettement.

Trois bornes ossurent Io connexion de
l'électroscope (fig. 2) : K1 connexion
ovec l'équipoge, K2 ovec lo contre-
électrode et K3 ou Ka ovec Ie corter.

The Wulf electroscope is used for
three meosuring methods:
q) €ircuit without ouxiliary

chorge
The counter-electrode is eorthed
by connecting K2 to K3 or Ka,
respectively. The voltoge which is
to be observed (e. g. thot of the
sliding porollel-plote copocitor
54422) is loid on between the
system (K1) ond the eorth. The
system con olso be chorged either
by contoct or by influence.

When the chorge reoches o cer-
toin volue, dependent upon the
posifion of the counter-electrode,
the leof of the system will deflect
ogoinst the counter-electrode, ond
will be dischorged ogoin. The de-
flection of the leof con olso be
utilised for chorging by influence.
A rubbed rod mode of gloss, hord
rubber or plostic moteriol should
rbe ploced close up until the leof
deflects. The counter-electrode
should then be withdrown o little,
ond the rod removed.,

With the circuit without ouxiliory
chorge the meosuring ronge is be-
tween 200 ond 1000 V, dependent

On se serf de I'électroscope de Wulf
pour trois genres de mesure:

c) Connexion sons chorge
quxiliqire

Lo contre-électrode est mise à lo
terre, en reliont K2 ovec K3 ou Ka.

Lo tension à étudier (fournie p. ex.
por le condenseur à lome d'oir
(54422) est oppliquée entre l'équi-
poge (K1) et lo terre; l'équipoge
peul oussi être chorgé por contoct
ou por influence,

Qond lo chcrge ottelnf r.:ne cer-
toine voleur, dépendont de Io
position occupée por lo contre-
électrode, lo feuille métollique de
l'équipoge soute contre celle-ci et
s'y déchorge. On peuf oussi em-
ployer cette réoction de lo feuille
pour chorger por influence: on
opproche un bôtonnet en verre,
ébonite ou motière plostique,
frotté ou prêoble, iusqu'à ce que
lo feuille soute; puis on recule un
peu lo contre-électrode et retire le
bôtonnet.

Lo zone de mesure dons lo con-
nexion sons chorge ouxilioire
vorie, suivont lo position de lo

5
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gentlich dos System mit cus dem
Gehôuse herousgezogen und do-
durch zerstôri. Mon holte desholb
hierbei immer mit der onderen
Honci dos Sysiem on seinem her-
ousrogenden lsololor {est.

c; Beim Nôhern der Gegenelektrode
ochie rncn Ccrouf, doB dos System
nicht verdreht ist.

d) Bei den elektrostotischen Versu-
chen, bei denen dos Bôncichen
hôufig onschlôgt, muB die Gegen-
elektrode geercief rve rCen, '.,,:eil çie
sonst oufgeloden vzird und dcs e, -

neut gelodene Bôndchen nicht zur
Gegeneleklrode, sondern zum
Gehôuse gezogèn und dodurch
gefôhrdei wird.

e) Bei ollen Versuchen, bei denen
eine ergiebige Siromquelle be-
nutzt wird (Netzger.ôt, Kondenso-
tor), muB unbedingt ein Sicher-
heitswiderstond von mindestens
100 kO vorEescholtet werden. Gut
geeignet ist der Sicherheitswider-
stond 100 MA F3622]r.

5. Einsetzen cines Ersotzsyslems

Dos Einsetzen eines neuen Systems ist
keineswegs schwierig: Bei zurückge-
zogener Gegenelektrode zieht mon
den lsolotor mit dem System leicht
drehend ous dem Gehôuse, schroubt
den oben sitzenden Stift ob (fig. 8)

und eniferni Cei. H:lie,.ct. zer-stôi'
ten Systems. Ersi ncch ciesei: Vorbe-
reitungen nimmi mcn dos Ersoiz-
system ous der Büchse r.rnd schroubf
es in der Bohrung des lsolotors fest.
Beim Einsetzen in dos Gehôuse dorf
mon nirgendwo onsfo8en, denn der
überstehende Quorzbügel ist sehr
empfindlich. Dos System wird proii-
ziert und, wie oben beschrieben, in
die richtige Loge gebrochi. Der Hol-
ter des zerstôrten Systems wird in der
Tronsportbüchse festgeschroubt und
konn zum Einselzen eines neuen
Bôndchens on unser Werk in Kôln
eingeschickt oder der zusiôndigen
Vertretung übergeben werden.

rotus, the sysienr moy be drown
out of the cose ond be riomoged.
ln order to avoid this, the system
should olwoys be held with one
hond by its insuloior.

c) When bringing the counier-elec-
trode closer, core shouid be token
thot the sysiem is in the coi'rect
position.

d) When corrying our eiecfrosiotic
experimenis in which the leof
deflecis frequenily, the counter-
electrode must be eorthed, other-
ÿi;:: ;t '*,iii become chorged with
the resuli thot the newly chcrged
leof will be drown to the cose ond
not to the counter-eiectrode, thus
being exposed to domoge,

e) ln oil experimenTs where o pro-
ductive source of currenl is used
(power unit, copocitor), o sofety
resistor of ot leosf 100 k1J must ot
oll costs be connected up in series.
Well suited for this purpose is the
sofety resistor 1 00 M"0 (536 22).
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occessoire, on le sort por inodver-
tonce ovec le dit occessoire. Pour
éviter celo, on fero bien de tou-
iours mointenir à lo moin l'équi-
poge por son isoloteur pour retirer
l'élément monté.

c) ll fout veiller, en ropprochont lo
contre-électrode, ô ce que l'équi-
poge ne soit pos tourné.

d Lc contreélectrode doii, iors des
expériences d'électrosioiique, ou
cours desquelles Io feuille mé-
tollique souie fréquemment, être
mise à lo terre, sinon celle-ci est
chorgée et lo feuille, chorgée de
nouveou, n'est pos ottirée vers
l'électrccle, nrois ou controire vers
lo coge couront oinsi le risque
d'être endommogée.

e) Dcns toutes les expériences où I'on
utilise une source de couront à
grond débit 'résecu, condenso-
teur), il esi indispensoble d'inter-
coler une résislonce de sécurité
d'ou moins I00 kOhms. Porticuliè-
rement oppropriée à cette fin est
lo résistonce de sécurilé de 100
Mç t53622).

5. Remplocemenl de I'équipoge
Le montoge d'un nouvel équipoge ne
présente oucune difficulié. Après
ovoir reculé lo conire-éleclrode, on
sort de lo coge, en tournont légère-
meni, I'isoloteur poriont l'équipoge,
reiire lo vis flxcnl le suppori sur I'iso-
loie,.rr fig. 81, qui est mcintenont prêt
è recevoir le nouvel équipoge. C'est
seulement oprès ces préporotifs qu'on
extroit l'équipoge de rechonge de son
étui et le fixe à I'oide de so vis sur
I'isoloteur, On veillero, en introduisont
l'éouipoge dons lo coge, ô ce qu'il ne
heurÿe celle-ci nulle port, ofin de ne
pos endommoger le fil en quorlz très
frogile. Lo mise en ploce du nouvel
équipoge se foit, comme indiqué plus
hout, por proiection. L'équipoge hors
d'usoge, fixé por so vis sur le support
de !'étui, peut être renvoyé à notre
usine à Cologne ou à un représentont
occrédité, pour le remplocement de
lo feuille.

Fis. I

5. lnstqllotion of q spqre syslem
Tne insioliotion of o spore systern is
by no meons o difficuit process. With-
drow the counter-electrode, slightly
turn the insulqtor with the system ond
remove it from the cose, unscrew the
top pin iFig.8), ond remo..,e ihe
s-,::la : Jj':.è :c:.:ge: sysrerr. OnlT
ofier hoving completed these prepo-
roiions, toke the spore system out of
the box, ond then screw it tightly into
the boring of the insulotor. When
plocing it into position, loke core not
to knock it ogoinsi the cosing becouse
the protruding quortz loop is very
sensitive. The system should be pro-
iected ond, us described obove, lo-
coted in the correct position. The
support of the domoged system
should be screwed tightly in the cose
provided, ond con be sent either to
our works ot Cologne or to one of
our oEents io hove o new leof fitted.

7
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6. Versuche

Zum Wulf-Elektroskop wird eine Reihe
von Zusotzgerôten geliefert, mit de-
nen sehr viele Versuche ousgeführt
werden kônnen. Beispielsweise :

Zinkplotte (546 3l) und Spirolelektro-
den (546 29) 1ür den lichtelektrischen
Effekr DK 535.215.1; o

und zur Steuerung einer unselbstôn-
digen Entlodung in Luft mit einem
Gitter DK 537.545.2,b

Glos- und Kunsisioffsicb 'ÿ1 0l/04
für Kennzeichen ier elektrisôen Lo-
dung DK 537.221 ; o

Kondensotorplotte (546 14) zur Be-
stimmung des Sôttigungsstromes und
der Dosierung bei Rônlgenlicht
DK 537.531.9; o, DK 537.531 ; b und c

Probekondensotor (54623) zur Be-
siimmung der Kopozitôt des Wulf-
Elektroskops DK 537"723.5; c

Dos Wulf-Elekfroskop ols Slrommesser
DK 537.721; o
lonisotionskommer (546 25) zur Mes-
sung der Holbwertszeit von Thorium-
Emonotion DK 539.163.1 ; o
Zur Beobochtung der Sto3ionisotion
in einer lonisotionskommer
DK 537.563; o,539.16.08; k

Zur Untersuchung cjer Extinktion der
a- und ,i-Strohlung DK 539.163.2;b
Zur Vorführung der lonisierung durch
rodiooktive Substo nzen
DK 539.164.92; o

und zur Besiimmung des Sôitigungs-
stromes DK 539.1é4.92; c

Zusoiz mii verôrierliôer Hôhe
(54ôT] und Pfonne mit rodiooktivem
Prôporot ,:,546 41 zur Messung der
Reichweite von :-SirohIen
DK 539.163.2; o

Geiger'sôer Spitzenzôhler t:.51ôB';

zur Zôhlung yon a- und ;i-Teilôen
DK 539.16.08; o
Zonirohr für p- undT-Sfrohlen (559 10)
mit Zôhlrohrfossung (559 tl) zur Be-
obochtung von B- und y-Strohlen
DK 539.16.08; b
Zur Bestimmung der Aktivitôt eines
Rodiumprôporotes DK 539.'16.08; k

Zur Beobochiung einer Hôufigkeits-
verteilung durch Zôhlung der Nullroie
DK 539. I 62.088; o

Einflu8 der Trefferzohl ouf die Hôu-
fi gkeitsverteilung DK 539.1 62.088; b
u. o.

AuBerdem verweisen wir ouf dos
Buch ,,Dos Wulf-Elektroskop" von Th.
Wulf, dos zur eingehenden Unter-
suchung geeignei ist und rund 90 Ver-
suche bringt (Kot.-Nr. 546 46l,.

6. Experiments
A number of supplementory opporo-
tus ore supplied with the Wulf elec-
troscope thus enobling o lorge num-
ber of experiments to be corried out,
for exomplet

Zinc plote (54631) ond the poir of
spirol electrodes (54629) for demon-
stroting the photo-electric effect
DC 535.215.1; o
ond for control of o non-self-sustoin-
ed dischorge in oir by meons of o
srid DC 537.545.2;b

Gloss tube ond plostic rod (541 0I/M)
for demonstroting the properlies cho-
rocteristic of electric chorge DC
537.221 ; o

Copocitor plote (546 l4) for deter-
minotion of the soturotion current ond
the dose of x-roys
DC 537.531.9, o, DC 537.531 ; b ond c
Test copocitor (1Aô23) for determino-
tion of the copociÿ of the Wulf
electroscope DC 537723.5; c

The Wulf eleciroscope os o current-
meosuring instrument DC 537.721 ;o
lonizotion chomber (54ô25) for meos-
uring the holf-life period of thorium
emonotion DC 539.163.1; o
Observotion of ionizotion by collec-
lion in on ionizotion chomber
DC 537"563; o,539.16.08; k
for experiments on the extinction
of a- ond B-roys DC 539.1632;b
for demonstrotion of ionizotion by
meons of rodiooctive substonces
DC 539.164.92; o
ond for determinotion of the soturo-
tion current DC 539.164.92;c

Telescopic cylinder (51427l, ond plote
'rith rcdiooctive preporotion §fr aa)
for meosuring the ronge of d-roys
DC 539.1631; o

Geiger counter (,51é28) for counling
.r- ond .i-poriicles DC 539.16.08; o

Geiger- Mûller counter for f- ond
y-roys (559 l0) with counler tube
holder (559 Il) for observotion of B-
ond 7-roys DC 539.16.08; b
Delerminotion of the octivity of o
rodium source DC 539.16.08;k
Derivction of o frequency distribution
from observotions of ihe bo*ground
couniing rote DC 539.1é2.088; o

The reloïion between number of
counts ond frequenry distribution
DC 539.162.088; b
ond others.
Furthermore we wouid drow your
ottention to the book "Dos Wulf-
Elektroskop" by Th. Wulf, which spe-
cifies opproximotely 90 experiments
ond which is extremely suited for
detoiled tuition (Cot. No.546 46).

6. Expériences
Nous livrons pour l'éleclroscope de
Wulf toute une série de fiches d'ex-
périences et d'opporeils complé-
mentoires permetlont de réoliser de
nombreuses expériences, lels quer

Ploque de zinc (54631) el électrodes
spiroles (54629) pour lo démonslro-
tion de I'effet photoélectrique, voir lo
fiche d'expériences CD 535.215.1; o
et sur ie contrôle d'une déchorge ex-
citée è trovers l'oir sous pression
otmosphérique ou moyen d'une ien-
sion de grille CD 537.545.2;b
Tube de verre (541 0l/04) et bôtonnet
en molière plostique (mipolome)
(51101) pour foire des expériences
voncernont le signe de lo chorge
électrique CD 537.221; o

Ploleou de condensoteur (546 I4) pour
Io mesure du couronl de soturotion et
Ie dosoge des royons X. CD 537.531.9;o
et CD 537.531; b et c
Condensoteur d'épreuve (546 23) pour
déterminer exÉrimentolement lo
copocité de l'électroscope de Wulf
CD 537.723.5;c
L'électroscope de WulJ comme om-
pèremètre CD 537.721 ;o
Chombre d'ionisotion (546 2§ pour
mesurer lc période de l'émonotion du
thorium CD 539.163.i; o

Observotion de I'ionisotion por chocs
dons une chqmbre d'ionisotion
CD 537.563, o et CD 539.16.08; k

Observotion de l'extinction des
royons a et § CD 539.'163.2; b
Démonstroiion de l'ionisotion por des
substonces rodiooctives
cD 539.1U.ÿ2; o
Mesure du couronl de soturolion
cD 539.1é1.ÿ2; c

Clodre complémentoire à houteur
vorioble (54ô 27) et coupelle ovec
préporotion rodiooctive (546 44) pour
mesurer lo portée des porticules a
CD 539.1632; o
Compteur à pointe de Geiger (54ô 28)
pour dénombrer les porticules a et B
cD 539.16.08; o

ïube compteur pour B et 7 (559 10)
ovec monture-socle (559 l1) pour ob-
server les royons B el y
cD 539.16.08; b
Déterminotion de I'octivifé d'une pÉ-
porotion rodiooclive CD 539.16.08; k
Observotion d'une réportition des fré-
quences por comptoge des impulsions
du mouvement propre
cD 539.162.088; o

Inffuence du nombre de coups sur lo
réportition des fréquences
cD 539.',r62.088; b

Nous recommondons en oulre I'ou-
vroge de Th. Wulf: «L'Eleclroscope
de Wulf » (en ollemond), tout porti-
culièrement documenté et permettonl
de rêoliser environ 90 expériences
(no. de cat.5# tô|.


