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EXPERIEI{CE 1.
l {ontege: Flches de court-c l rcul t  en &-&r -  c-grr  Lanpes 6 y.  a Â. sur socket à,  bro-
chès en b-br et  d- f .  ConnexLon entre er et  f r .  Source 6 vol ts en A et  B.
conststat lon:  Le lanpe plecée en d-f  éclalre nolns que la lenpe b-br.  La longueur d.u
f l l  êr lnentent la I  r ,npe d-f  est  double de le longueur du f l l  ô l lnentant la ra,npe b-br.
Concluslon: La réslstence drun conducteur augEente evec sa, longueur.

EXPERIENCE 2.
Dêns le Eontage précédent,  enlever le f lche de court-c l rcul t  e-er et  le pl .€,cer en g-gr
Placer La lenpe b-br en h-hr.
constatat lon:  Les deux lanpes éclalrent éga. leDent.  La sect lon du f l l  e l lnenteût Le
laEpe h-hr vôut la nol t lé de lê sect lon du f lJ de longueur double al lnenta11t la ] .  anpe
d-f .
Conclusion: Pour des conducteurs de nêne nature,  doubler la longueur équlvaut à al tv l -
ser le sect lon par 2.  La réslstance est  donc dlrectenent proport lonnel le à la longueur
et  lnverséBent proport lonnel le ù 1& sect lon.

EXPERIENCE 3.
l lontage: Enfever la f l -che de court-c l rcul t  c-cr  et  la leDpe d-f  et  les placer respec-
t lvenent en 1-1r et  J-J ' ,  pprès avolr  enlevé la connexlon erfr .
constêtet lon:  La. laûpe el tnentée par le f l l  l rJ ( f l r  de culvre) éclatre beaucoup plus
que la la,npe h-5t  ( f l t  de nlckel-chrone).  or  les sect lons et  les lonqueurs de ces
f l ls  sont tdent iques.
concluslon: Le résistance drun conducteur dépend de la nature de cerul-c l .  on t ient
conpte de I& nature du conducteur en fs lsênt lntervenlr  un cogff lc lent  de réslst lv l té
(a).

EXPERIEI{CE 4.
l lonta,ge: Dans le Eontage précédent,  enlever l& f r .qhe de court-c l rcul t  g-gr eù plecer
en g une extrénl té de la qonnexlon souple.  DépLaccr la f iche se trouvant À l rautre ex-
trénl té de la,  connexlon le long du f l l  grh Jusqurau monent où Les tanpes h-hr et  J_Jr
éclelrent de la nel t re façon. Â ce lDonent on pourre dlre que la port lon du f l l  grh con_
pr lse entre la f lche nobr le et  h a r .a nene réslstance que r .e f l l  r r j .  En farsa,nt  le
ropport  des longueurs de f{ t  en ctrcul t  on êura le rapport  d.es coéff lctents de résls-
t lv t té des f t ls  ut l . l lsé5 (ntckel-chrome et culyre).

La lot  de Poul l let  s |  éct l t  sous le f  orBe :  R = +-! .
s l  a est  donné en ohns per E de rongueur et  nn2 de sectron, ur r ,  

"" t  
donné en B et  s

en Eo-,  on &ura la valeur de R en ohns.

EXPERIENCE 5.
Nous slgnalons cl-dessous un raontege pernettent de nettre en éyrdence, en une seure
expér lence, les résul tats obser] 'és dans l "es expér lences précédentes3
Flches de court-elrcul t  et t  e-a ' ,  -  c-c |  -  g-g '  et  L-1r.  Les lanpes en b_b, _ d_f _ h_hr
et  J-Jr .  Connexlon entre e '  et  f r .  Âl lnentÈtton 6 y.  en Â_8.
Consta. tet lons:  La lenpe J-Jr éclelre for teuent (culvre L -  S/2).  La lanpe h_h, éclaire
be4ucoup Eolns (nrckel-chro'e L -  s/2).  Les ranpes al- f  et  h-hr ont le Eene écrâ. t
(n ickel-chrone L -  s/2 et  ntcker-chrone 2 L -  s) .  La l .npe b-br éclalre plu6 que res

2 leopes présédentes (nlckel-chrone L -  S) .
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EXPERIENCE 1.
Montage: Fiches de eourt-c l rcul t  en a&r et  bbt .  Vol t rètre 2 V. en a b.  Al lnentat lon
6 V. en Â B en passant par un rhéostat  à curseur (27 otrns -  g Anp.)  et  par l ranpè-
renètre 2 A.
Aglr  sur le rhéostat  de nanière à obtenlr  au vol tBètre une tenslon égale à L vot t
et  l l re l r lndlcat lon correspondente de I  I  anpèreuètre .  (On trouvera envlron 1.rb Anp.) .
Con6ta, ta, t lon:  Une seule longueur (arb) de f l1 en clrcul t .

EXPERIENCE 2.
Pr lse mult lp le en cr.  Flches de court-c l rcul t  en aa,r  et  bà.  Vol t ,nètre b V. en a.  cr .
Al lnenta, t lon 6 vot ts en A cr eu pessent par le rhéostet  et  l tempèremètre.  Régler la
tenslon À 1 vol t  conEè dens l rexpér lence 1.
Consta. ta. t lon:  i ,a longueur du f i l  en c i rcui t  est  double.  La,  réslstence vaut donc 2
fols cet le de l rexpér ience précédente.  Lr lntensl té lue à l rarqpèreBètre ne vaut plus
que 1s.  Bol t lé de l r intensi té mesurée dans l iexpértence 1 (envlron O,75 A.7.

EXPERIENCE 3.
Montage: Fiches de court-c l rcul t  en &ar -  bd -  crer -  f f t .  Vol tnètre 5 V. en & f .
Al imentat ion en A B comme cl-dessus, Régler l -a tenslon è 1vol t ,
Consta, tat lon:  La longueur du f i l (donc 1a réslstance) est  3 fo ls plus gra,nde que
dans I 'expér lence 1.  Lr l .ntensl té vaut le 1, /3 de cel le relevée dans cette expér lence
(o,5 Anp.) .

Première conclusion: Lr lntensl té est  inversénert t  proport ionnel le à la réslstance.

EXPERIENCE 4,
l {ontage: Uène nonta,ge que pour I rexpér lence 3.  Agir  sur le rhéost,&t de panlère à
l i re 2 V. au vol t !ûètre.
Consto. tat lon:  Lr lntensi té est  2 fo ls plus grande que cel le observée au cours de
lrexpér lence 3 ( f  Ânp.) .

EXPERIENCE 5.
l {ont ,€.ge: MêEe que cl-dessus nais régfage du rhéostat  de uanière à l l re g v.  au vol t -
t0ètre.
consta, ta, t ion:  Lr lntenstté est  a fo ls plus grende que cel le observée au cours de
lrexpé' l ience 3 (1,5 Anp.)  .

Deuxlème concluslon: L ' lntensl té est  d l rectenqent proport ionnel le à la,  tenslon ep-
pl  tquée à la réslsta,nce.
conclusion générale3 Lr lntensl té t rayersant une réslstance est  d l recteEent propor-
t lonnel le à la tension et  lnversénent proport lonnel le à la résistance. Crest  l r .  lo l
drOhm qu1 s récr l t :

f  =* (  U en vol ts.  R en ohns et  I  en enpères).

Renerque: Si  on dlspose pa,s de notre pl .anchette tRéslstance de réglegei  portant le
rhéostet  à curseur,  on peut réa, l lser 1a vér l f lcat lon de la lot  drohn en Lppl lquent
une tenslon de 2 v.  obtenue drrectement drun aocu'ul&teur (expér iences l -2 et  3)  et
successivenent 2 eL 4 vol ts dans les expér iences 4 et  5.  (ÀnpèreBètre 5 Aûpères).  I l
est  nécessalre,  dans ce c&s, drut t l lser des accunul&teurs au ploDb chargès norEa-
lement.



CHUTE DE TENSION EN LIGNE

EXPERIENCE 1.
Xontage: 1 lenpe 6V. el  L -  Âccessolre 8.13 en b-d.  Àl iEentat ion 6Y. et t  er  et  c '

Constet&t1on: S1 on yisse 1 le l0pe 6V. 2À. dans 1ràccessoire 8.13 on constete que iet te

lenpe écl8lre EoLn6 que 1e 18,npe L. Sl on vlsse une deuxlène l&Epe ldentlque dêns le

deuxièoe docket de 8.13. 1es f l Iêments des 2 lanpes en b-d ne rouglssent plus que très

falblenent tendls que l réclat  de la la.Dpe L ne var le pBs.

conclusionS Lorsque 1' lntensl té da.ns les f l ls  arb et  crd augnente,  lô tenslon à l rex-

trénl té de le l lgne dlolnue. La chute de tenslon est  pfoport lonnel le à l r lnt€nsl té

treYersant 1a 1lgne .

EXPERIENCE 2.
I tontage I  Dans le nontage précédent,  enleYer l raccessoire 8.13 et  p lecer une lanpe 6V.

24. dens le socket 8.12. Engager les 2 f l ls  8t t ,  et  crd dèns les fente6 des t lges de

lreccessolre 8.12 et  tenlr  cet  accessolre près de L,  puls,  le fa l re t l lsser vers Ia

drô1te.
Constetet lon:  Lrécla, t  de le laBpe placée dans 8.12 dlnlnue eu fur et  ù nesure quron

élotgne cet le-c i  de L.  La chute de tenslon en l r .gne eugnente done sYec 1a longueur de

cette 1lgne, donc &Yec se réslstence.

Congluslon générale:  L& chute de tension en l lgne est  proport lonnel le à la réslstance

de la l lgne et  à l r lntensl té qul  la t raverse, El Ie est  donc égale À r I  ( r :  réslsta,nce

de la l lgne I  = Intensl té) .

COUPLAGES DE RESISTANCES
Lrétude éléuentalre des groupenents de réslstances en sér le et  en perel lèIe peut se

falre &vec le pÊnneau i lo ls drOhn et  de Poui l let t '  en proeédènt conne sul t :

EPERIEXCE 1. RXSISTÂNCES EN SERIE.
Iontêge! Flches de court-cLrcul t  en cer -  df  -  ergr et  hhî .  Al lnentet lon 6 vol ts en
A B en pessênt par le rhéostet  de réglâ,ge et  per un anpèreEètre 2 Ànp. Vol tEètre 5 ou
10 vol ts en c h.  Régler le rhéostat  de nanière à l i re 4 vol ts eu vol tnètre.
Constat&t lon:  L ' lntensl té lue à I 'ampèreEètre est  égele à 115 8tsp. ,  ce qul  correspûnd

è une réslstance du clrcul t  égale àI-  Ë ohns.I ,& réslstence des deux prenlers f l ls
(c 'd et  er f )  étônt oe f  ohurs et  cel le 'du dernier (grh) de f  ohns, 

_on2constate 
que la

réslstance du clrcul t  est  ég&le À le somne des resistances en sér le É -  f  . - i  
-Ë

Concluslon: La réslstance drun clrcul t  conportant des résistances en sét ie est  égele
à la somne de ces réslstances.
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EXPERIENCE ?.
Dan6 le monta,ge cl-dessus, nesurer successlvenent 1es chutes d.e tension €,ux bornes
des réslstances en sér ie.  Pour ef fectuer ces mesures,  plôcer successlvenent le
vol tnètre 5 ou 10 vol ts en ctd -  er f  et  grh.  r ,e s indlcet , ions d.u vol tnètre Eeronr
respect lvenent:  1-  1et g vol ts ( total  = 4 vol ts) .
Conc lus lons .
L ' /  Les chutes de tensron &ux bornes d.e résrstences égares groupées en sér1e sont

égales.
2 ' /  La sowae de6 chutes de tensloh est  égale à la tenslon eppl lquée aux bornes du

clrcul t .
3 ' /  Chaque ehute de tenslon est  égale-eu produl t  de le réslstance Da,r  l r lntenstté

du coura.nt  qul  ta t ra.verse (  t  -# '  t r5 et  Z -1" t ,S' l  .

EXPERIENCE g. RESISTANCES E!' PARÀLI,EI,E.
Montage: Pr ises nul t lp l .es en À et ,  B.  Flches de court-c l rcul t  en ccr -  ddr _ eer _
f f ,  _ gg, _ hh, _
Voltoètre 2 ou 5 vol ts en AB. Àl . lnentat lon 6 vol ts en A B en passent par le rhéos_
t8, t  et  l tanpèreEètre 5 Anp. Règter la tenslon à 1vol t .
Consta, ta i r lon:  LraEpèrenètre lndlque 3176 A,,  ce qul  sorrespond è une réststence du

clrcui tR:U= 1 =-3- orrn.
I  5,75 15

Conclusion: Les résistances Elses en dér ivat lon valant respect ivenentS â.a -3
ohn, la fornule donne: - !  -1.  - !  -19 d 'or1 R: i -  om.

2/3 2/3 4/3 4 15
EXPERIENCE 4,
Dens 1e nontage précédent '  p lacer successivenent l ranpèrenètre z anp. en ddr -  f f r
et  hhr '  après evolr  enlevé les f rches d.e eourt-c l rcurt  corresponda,ntes.  Règler la,
tenslon à 1 vol t .
Consta, ta, t lon:  Les lndicat lons de l re 'père'ètre seront respect lvenent!  l rb _ 1rb et
Or75 ÂEp. En &ddi t ionnent ces lntensi tés,  on t rouve: Lr '  + Lr6 + 0176 -  A'ZS À.
Conclus lons :
1 ' /  L ' tntensl té tots. le est  ége1e à la sonl le des intensi tés des coura.nts dér ivés.
2 ' /  Dans des résistances égares precées en dér lv&t lon,  les lntensrtés sont éBeles.
REMARQUE: Nous eonser l tons drétudler le cas de 2 ou g ré. istences égales gaoupées
en dér lvat lon (conducteurs arb -  crd et  er f )  et  de vér l f rer  la fornule R =r"  

-
( r  = valeur drune réslstance, n=nombre de réslstences égales en clér lvat ioni .

Et
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