
GR

" I,RAPIIlSP0l"
ENREGISTREUR SUII fEUR DE SPOT
AVEC GAI.VANOMETRE AÎ{TIVIBRATOIRE

Le < GRAPHISPOT ) o été spéciolement concu pour
enregistrer ovec une gronde précis ion lo pluport  des
phénomènes foisont intervenir  des f réquences infér ieures
o 1,5 Hz et  des puissonces de commonde très fo ib les,
te l les que cel les del ivrées por les thermocouples,  les
nonts de inrrces récis icntec.  les holomàtres cothoro-
metres,  cel lu les photo-électr iques, chombres d ' ioniso.
! ron/ etc.

Lo rnesure s 'ef fectue à l 'o ide d 'un golvonomètre ont i -
v ibrotoire et  ont ichoc doni  le soot est  v is ib le sur
l 'éche l le.

L 'enregistrement rect i l igne sur du popier dicgromme
de 250 mm ut i les se fo i t  por un disp:s i t i f  scr ipteur
dont le déplocement est  csservi  photo-électr iquement à
celui  du soot.

Por son pr incipe, cet  enregistreur permet donc de
séporer les fonct ions de mesure,  té lé indicot ion et  enre-
gistre]nent.

l l  peut étre ut i l isé en .
-  golvonornètre seul ,
-  ampl i f icoteur de tension (à lo sort ie du poten-

t iô.rnètre ouxi  I  io i re) ,
-  enregistreur,
-  suiveur de spot pour des instruments à r 'n i ro i r

nlceés À I 'extér icrrr  dc l 'nnnn-ei l  .n lvnnnmàfrc électro-

mètre,  v iscosimètre,  mognétomètre,  bolc i rce,  moncmètre.
di lotomètre,  etc. ;  lo l io ison s 'ef fectuont uniquement
pcr un foisceou lumineux, l 'opporei l  de mesure peut
être dons une enceinte quelconque, sous vide, sous
pression, è hcute ou bosse tempéroture ou sous houte
tensron.

Ces mult ip les possibi l i tés font  du < GRAPH ISPOT >
un ocporei l  d 'ut i l isot ion t rès souple pour les t rovoux
cje recherche et  d:  Ioborctoire,  port icul ièrement dons
les domoines de lo spectrophotométr ie,  chromotogro-
phie,  onolyse thermicue di f férent ie l le,  thermogrovimé-
tr ie,  extensométr ie,  etc.

De plus,  le < GRAPHISPCT > présente les ovontoges
ProPres survonls :

-  gronde sensibi l i té ( l  0 ' "  A/mm ou I  0 "  V/mm) ;
-  $6nps résolut icn (0,2 mnr) permettont l 'observo-

t ion de très pet i tes déviot ions dc:rs les méthodes snec-
trogroph iques ;

-  fonct ionnement dynomique indépendcnt de lo ré-
sistonce du c j rcui t  de mesr rre nr r i  nerr l  ê i rc <r 'nç; iggrg
ô 100 kQ;

- Eomme étendue de vi tesses de déf i lemenr cu
popier;

-  f i l t rcge ef f icoce des signoux porosi tes 50 Hz;
-  gronde robustesse du gcr lvonomètre pouvont sup-

porter des surchorges jusqu'à I  0 000 fois l 'étendue
de mesure.

Sur demonde :
lo Disposi t i f  de recherche et  rot t ropoge du spot per-

mettont :
-  lo recherche outomot ique du spot por le chor iot

lors de lo mise en route ou oorès une couDure oe
couront ;

-  l /ot tente du spot en bout d 'échel le en cos de
dépossement ;

-  lp rnt i rnnnnc dr r  cnôt ç i  celr  r i - r i  rpnn<<ê i rôn

ropidement sur lo cel lu le;
20 Potent iomètres << Y > ovec curseur sol idoire du

chor iot  mobi le qui ,  outre Io t ronsmissjon de lo voleur
mesurée à des disposi t i fs  d ivers :  intégroteur,  vol tmètre
numérioue, réguloteur,  o lorme, donne un certoin nombre
de possibi l i tés te l les que: enregistrcment de lo dér ivée
première sLir  u l . r  deuxième enregistreur,  montcges à
réoct ion ou contre-récct ion Dermettont de foi re vorrer
di f férents porcmètres de l 'opporei l  de mesure,  ut i l i -
sot ion de l 'oppcrei l  pour des mesures de { lux,  etc.  (notes
techniques déiai l lées sur demonde).

L 'opporei l  se présente sous forme d'un boît ier  t rès
robuste à ut i l iser sur toble ou poi l losse.

L'ompl i f icoteur,  son ol imentat ion et  le golvonomètre
sont plocés dons un socle ou-dessus duquel  se t rouve
io toble de déroulement.
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Un chor iot  mobi le porte le disposi t i f  scr ipteur et  le
récepteur photo-électr ique servont de détecteur du spot
I  um i  neux.

Ce détecteur est  une cel lu le photoconductr ice soé-
ciole.  Le couront issu de cette cel lu le esi  ompl i f ié et
envcyé dons un servomoteur qui  corr ige tout écort  de
posi t ion entre le spot et  lo cel lu le.

Le récepteur photo-électr ique est  or ientoble de -  30
à + 90o por rapport  è l 'hor izontole pour permettre une
instol lot ion foci le en suiveur de spot extér ieur.

Une échel le groduée de 250 mm reçoi t  une port ie du
spot du golvonomètre.

Un régloge méconique permet d 'o juster lo posi t ion
du zéro en un point  quelconque de lo moit ié gouche
de l 'échel le.

Cofibres en couront. .  rr ,Al 0,25 | 0,5 |  I  |  2,50,2s | 0,s
Résistonce interne.. .  o1200001102001 7500 |  3600

Chutedetension.. . .mvl  5 l5 l7 '5 l9
Temps d' indicot ion à

99o/o* s l  2 |  2 |  1,6 |  t ,2

Col ibres en tension..  mvl  2,5 |  5 |  l0 |  25

Résistonce interne. .  .  Ml l l  0,0,0r 10,02 10,04 I  0,1
Consommotion : 0,25 u.A
Temps d' indicot ion à

ssoà* s l  3 12,5 |  2 l l ,6

Lo. tqble de déror. l lement permet le chorgement foci le
du popier por l 'ovont,  même en cours d ' inscr ipt ion'

L 'oxe du dérouleur de popier permet d 'entroîner des
éléments extér ieurs divers qui  ne nécessi tent  qu'un
foible couple :  micromètre,  d iophrogme, commutoteur,
poteni iomètre,  ser ingue t i t r imétr ique, etc.  Le couple
disponible est  de 0,4 kglcm.

L'entroînement extér ieur du dérouleur est  égolement
cossible sur les Dosi t ions point  mort .  Le couple néces-
soire est  de 0,4 kg/cm.

Le servomoteur est  muni d 'un bobinoge tochymé-
tr ique donnont une tension proport ionnel le à lo v i tesse
d' inscr ipt ion,  c 'est-à-dire à lo dér ivée du phénomène
enregistré.  Lo résistcnce de ce bobinoge est  de 45 ohms
et lo tension indui te de l 'ordre de 4 mV pour une
vi tesse de chor iot  de I  mm/s,  l imi te infér ieure d 'ut i l i -
sot  I  on.
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Le o GRApHISPOT > est  normolement exécuté en trois modèles qui  ne di f fèrent que por le choix du golvo-

nomètre incorporé.

Les trois modèles sont munis:
-  j 'Lrn commutoteur de col ibres à douze posi t ions,
-  de quotre bcrnes :  t ,  G, mV et i i ,A.

Précis ion :
-  Lo résolut ion des enregistrements est  mei l leure que 0,  I  o/o de l 'étendue de mesure ;
-  l - 's17sur de I inéor i té est  infér ieure à O,2 o/o ;
-  f6 61655s de col ibroge des résistonces de commutcteurs est  de I  o/o (2 o/o pour les étendues de mesure

comportont des résistonces supér ieures à IMQ).
Les col ibres en mV sont colculés pour une résistonce du circui t  extér ieur réglée à 50 Q.

Ce modèle t rès sensible ou couront,  I0 "  A/mm, convient port icul ièrement pcur lo mesure des foibles couronts

dons des circui ts de résistonce élevée :  photomult ip l icoteurs,  tubes électromètres,  cr istoux semi-conducteurs,  jouges à

ioni ior ion,  spectrophotométr ie,  densi toméir ie,  ponts ou potent iomètres de résistonce supér ieure à 10000 ohms, etc

l l  peut égolement être ut i l isé comme mi l l ivol t rnètre ou vol tmètre è for te résistonce d'entrée, 4 MQ/V, pcur

l ,étude de; phénÀènes de polor isot ion,  études sur lo corrosion et  couronts vogobonds dons les l iquides, etc '

900
5

Entre les bornes G et  f  d i rectement rel iées cu codre,  lo résistonce interne est  de 7OÔ Q et le col ibre

0,25 plA Lo résistonce du circui t  extér ieur doi t ,  dons ce ccs,  être supér ieure à 40 000 Q p-our ot te indre un temps

d, indicot ion (  2 s.  Ce dernier posse à environ 7 s pour une résistonce extér ieure de 1000 Q.

Vor iontes port icul ièrement odqptées pour ut i l isot ion derr ière un photomult ip l icoteur ou un o'mpl i f icoteur à lompe en

montoge onodique :

GRVACK: mêmes col ibres que VAC, mois à résistonce interne constcnte égole è 1O 000 O sur les col ibres en uA'

GRC l0OO0: modèle à réducteur de couront de type bincire (1 -  2 -  4. . .512) correspondont à des col ibres

de 0,25 è 128 pA ovec une résistonce interne constonte de I  0 000 Q'



Ce modèle plus ropide et  de sensibi l i té ou couront:  4.10 "A/mm ei  à lo fension: 4.10-"Y/mm, intermédioire
entre cel les du VAC et VAT, est  p lus universel  dons les cos cù l 'on n 'o pos l 'ut i i isot ion des col ibres infér ieurs è
I ttA ou I mr/.
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Col ibres en tension. .  mV

Résistonce interne. kQ
Consommotion :  I  pA

Temps d' indicot ion à
99 o/o * 0,9 na o,9

Entre les bornes G et  + directement rel iées ou codre,  lo résistcrnce interne est  de 200 Q et  le col ibre I  uA.
Lo résistonce du circui t  extér ieur doi t ,  dons ce ccs,  être supér ieure ô 4 000 Q pour ot te indre un temps d' indicot ion
infér ieur à 1,2 s.
Vqr icntes :  GR YAMK :  mêmes col ibres que le VAM, mais è résistonce interne constonte éoole ô I000 Q sur les

ccl ibres en trrA.
GR.Cl000: modèle è résistonce interne constonte è 1000Q et réducteur binoire I  -2 -  4. . .5121tA.
Ces deux réol isot ions conviennent port icul ièrement derr ière des ompl i f icoteurs è sort ie cothodique ou sur des

ponts de jouges, cothoromètres,  etc. ,  lorsqu'un bon recoupement des col ibres est  nécessoire.

Le GR VAT est port icul ièrement odopté pour lo mesure de tensions (  5 mV dons des circui ts de foible
résistonce: thermopi les,  thermocouples,  scndes à résistonces, ponts de iouge, etc.  l l  convient oussi  Dour lo mesure
des couronts ovec une très fo ib le chute de fension.

Entre les bornes G et  f  d i rectement rel iées ou codre,  lc  résistcnce interne de
col ibre 2,5 g,A, soi i  l0-"  A/mm. Lo résistcnce du circui t  extér ieur doi t ,  dons ce cos,

I 'opporei l  est  de 25 Q et  le
être supér ieure ô i00 Q pour

ot te indre un temps d' indicot ion (  2 s.
Vor iontes:  GR VATK :  mêmes col ibres cue VAT, mors o résistonce interne égo le à I  00,  Q sur les co l ibres en prA.

GR VAR.K :  hui t  col ibres en couront de 5 à 1OO0 pA ovec résistonce constonte l0O Q, onze col ibres en
tension de 0,5 à 1000 mV, consommotion 4 pA, temps de répcnse {  0,7 s è pcrt i r  de l0 u.A ou 2,5 mV.

GR 100: résistonce in lerne constcnte à 100 Q et  réducteur de courcnt binoire ( l  - '2-4. . .512) correspondcnt ô
des col ibres de 4 à 2048 pA. Temps d' indicot ion:  0,8 à 0,5 s des posi t ions 2 ô 5 ' |2 du réducteur.

no 0,9 0,9

Nofo. -  Sur tous les modèles,  des mesures en couront jusqu'è IOO mA ou I  A peuvent être ef fectuées en ut i l isont lescol ibres mV sur shunt extér ieur de I  O ou O, l  e (oprès ovoir  o jouté,  s i  nécessoire,  50e dons le c i rcui t  du mi l l ivol tmètre).
) : r  Les temps d' indicot ion sont donnés pour une résistonce du circuiT extér ieur égole à 5Oe. pour les col ibres infér ieurs,  i l  estpo^ssible de romener le temps d' indicot ion ô so voleur minimole,  ù l 'o ide de l 'enroulèment tochymétr ique du servomoteur.  l l  en est  demême en cos d 'ut i l isot ion sur lo posi t ion G ovec une résistânce extér ieure infér ieure à cei le indiquée.

Col ibres en couront.  .  pA

Résistonce interne.. .  A

Chute de tension.. . .  mV
Temps d' indicot ion à

99o/o* s

Col ibres en tension. .  mV
Résistonce interne. . .  kQ
Consommotion :  2,5 ptA
Temps d' indicot ion à

99o/o* s
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Enregistreur ssservi type u Suiveur de spot,.
Inscription rectiligne sur pqpier de largeur utile 250 mm. Trqcé très {in de l'ordre de 0,2 mm-
Inscripiion ù encre por plume ou pqr pointe à bille.
Sur demande, inscription électrique sur pcpier métqllisé, fonciionnement sur 24 V.
Possibilité d'héliogrcphier les diogrommes.
Précision d'inscription i 0,2 mm.
Gqlvqnomètre du type immergé cntivibrctoire et qntichoc.
Modèles normqux GR VÀC, GR VAM ou GR VAT comporlqnt respectivemenl 24, 22 et
2I cqlibres en courqnt ou en tension.
Possibilité d'enregistrer les indicotions d'un instrument extérieur à miroir (dimension du spotr
à réaliser: hquteur 20 mm, lcngeur 3 à 5 mm).
Signol mqrqueur permettont le trqcé de repères sur le bord du diagrcmme. qvec alimen-
tation 24 V incorporée et fonctionnement pcr simple contqct extérieur.
Dix vitesses de délilement du popier obtenues directement pcr rotction d'une monette, qvec
une position point mort entre chcque vitesse.
Vi tesses en mm/min: 0,6 -  I ,2-  3 -  6 -  12 -  30 -  60 -  I20 -  300 -  600.
Soi t  mm/s:  0,01 -  0,02 -  0,05 -  0,1 -  0,2 -  0,5 -  |  -  2-  5-  I0.
Possibilité de commqnder à distqnce lq mqrche et I'orrêt du moteur d'entroînemeni.
Àlimentotion Il0 - 125 - 145 - 220 et 245 V,50 Hz (sur demqnde 60 Hz).
Consommqtion: environ 60 W.
Dimensions: hquteur 400 mm, lorgeur 480 mm, profondeur 400 mm.
Poids:  25 kg.

ADAPTABLES SUR DEMANDE AU GRAPHISPOT:
O Potentiomètre l inéqire Y, de 20.000 Q -+ 5Yo, tension mqximqle 150 V, réf. POTY.

Possibilité de monter deux poientiomètres.
C Potentiomètre circulqire X, de 100 Q à 200 KQ, cccouplement sur l'crxe du dérouleur"

réduction 3/1, ré1. POT X3.
C Contqcts de lin de course et contqcts de pcssoge.
6 Dispositif de recherche et de rcitrapcge du spot.

MATERIEL D'EXPLOiTATION:
O Pcrpier diagrcmme à quodrilloge millimétrique:

en longueur de 60 m convenont pour vitesses supérieures à 6 mm./min, rét. I V 250 B;
plus épois, en longueur de 45 m, convenqnt ù tous ussges, réf. I V 250 D.

I Popier métallisé pour inscription électrique en longueur de 70 m, réf. I V 250 R.
O Popier en plioge qccordéon longueur 300 mm (en pcquet de 500 feuilles), réf. I V 250 Gp.
C Encre rouge en llqcon d'un demi-litre, type L.

ÀPPAREILS POUVANT ÊTRE UTILISÉS AVEC LE GRÂPHISPOT:
O tqnterne de projection pour obtenir un spot ovec un instrument extérieur à miroir, réf. SPOT.
O Amplificoteur golvonométrique permettont d'obtenir des colibres ù partir de I ptV pleine

déviation, réf. AMPLISPOT.
O Intégrateur totqlisqteur, commqndé pcr Ie potentiomètre Y, réf. INT 4.
O Bqse de temps ù moteur synchrone, un contqct,/min, réf. BMM.
O Shunt de I Q ou 0,1 Q.
I Résistqnce additionnelle (à lq demqnde, mqx. 20 MO).
ÀUTRES RÉALTSATIONS SUR LE PRINCIPE DIJ SUMIJq DE SPOT. GRÀPHiSFOT GRS: un golvonomètre incorporé
et un suiveur de spot sur deux voies superposées de 250 mm. GRÀPHISPOT DOUBLE GRD: deux gclvonomàtres
incorporés sur deux voies iuxtoposées de I00 mm. GRAPHIRAC BG : golvonomètre enregistreur, montûge en rock à
une voie de 250 mm. PHOTODYNE PHDB : suiveur de spot à une voie de 210 mm. PHOTODYNE Pi{ 2D 100 : suiveur
de spot double à deux voies juxtoposées de I00 mm. PHOTODYNE PH 2D 250: suiveur de spot double à deux voies
superposées de 250 mm. LUXYTRACE :  i roceur XY à deux golvonomètres incorporés.  NANOSRAPH: enregistreur
à deux voies de I00 mm à deux qolvonomètres incorporés' 

Notices détoiilées sur demqnde-

o
o
o
o
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