(") ARCHIEF

STRENG YERTROUWELLN DOCUMENTATIEOIENST |
vice Handalaren . - NV, Phlige” Glosilamponichriabon
Avtourcrachion voorbehbuden Ehonlhapenn

PHILIP

SERVICE DOCUMENTATIE

voor de

hoogfrekwent oscillograaf.

GM5662-01-00

L ?
T .
i .

ITHDELING.

Deze dokumentatie is als volgt ingedeeld:

h. Algemeen Pag. 2
AT  Doel Pag. 2
all Piguuroverzicht Pag.. 2
AIXII Techrischie specifikatie Pag. 2

B. Schemebeschrijving | Pag. 17

C. Spanningen Peg. 19

D. Meetkop Pag. 19

E. Kontrole en afregeling Pag. 19
iiechanische stukljijsten Pag. 26

Elektrische siuklijst
Figuren

In Mederland gedruin, PR
3 SEF 00 ,2.22



-2 GM 5662-01=00
A. ALGEMEEN.

Deze dokumentatie omvat de gogevens van de GM 5662-01 en de

CGM 5662-00, De technische specifikatie en de technische ba-
schrijving geldt voor beide typen. Daar, wear er zich verschillen
voordoen, ls nadrukkelijk aangegeven, voor welk apparaat de
daﬂbﬁtref;t‘ande beschrijving geldt.

In onderstaand overzicht zijn de sppersattypen met de bijbehorende
serienuvmmers aangegeven.

— .
Serie no.

GM 5662-00
oM 5662-01

601 t/m 700,
701 e.v.

AT. DOEL

De H.F. oacillograaf GM 5662 is onder andere geschikt voor het
onderzoeken van pulsen, televisie signalen, L.P. en H.P. wissel-

spatmingen en schakelverschijnselen.

AIT FIGUUROVERZICHT.

Fig. 1 Schema

Fig. 2 Linker zijaanzicht
Pig. 3 Rechter zijaanzicht
Pig. 4 Aanzicht middenpanesl
Fig., 5 Achteraanzicht.

Fig. 6 VYooraanzicht

-Pige 7 Schakelfunkties SK2
Fig. 8 Karakteristieken
Fig. 9 Schakelsegmenten

Fig. 10 Blokschema 1jkcircuit.
Fig. 11 Syne/Trige circuit,

ALII TECHNISCHE SPECIFIXATIE

Indien in deze specifikatie eigenschappen in getalwaarden
zijn uitgedrukt met vermelding van een tolerantie, dan worden
deze gegarandeerd.

Getalwaarden zonder tolerantie dienen ter oridntatie en geven
de eigenschappen van een gemiddeld apparaat aan

1. Do versterker voor de vertikale aefbuiging.

a. Gevoeligheid : beter dan 50 mnVi-t/cm of
18 8 V eff./cm.

De gevoeligheid is kontinu

regelbaar 1112 net R9.
Stappenverzwakker 100x, 10x, 1x, nauwkeurigheid + of - 10 %
ten opzichte van stand 1x.

b. Ingangsapanning
met meetkop
ingangsweerstand
Ingangskacapiteit

topspanning max. 15V (=10Veff)
topspanning max. 300V (=215Veff)
2 Mo p?F

15 pF
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¢. Amplitude karekteristieks 3 Hz - 14 MHz (-3dB)
Stijetijd: 25 nano pekonden,
Kanteelspanningen met een
frekwentie van 50 Hz - 1 MHz worden tot een stijgtijd van
30 nano sek. zonder overghoot: weergegeven, indien de kabel
op de Julste wijze wordt afgesloten. Bij 50 Hz is de dakhel-

ling < 2 %,
d. Shiftregeling met R4 laat bij max. gevoeligheid van de

kontinuregelaar R9 een symmetrieche beeldvergroting toe
van 10 x de schermdiameter.

2. De versterker voor de horizontale afbuiging.

a. Qevoeligheid : beter dan 600 oV t-t/cm.
Horizontale amplitude ie regelbaar met RT.

b. Ingangsspanning : max. 40 Vv of 60 o==
Ingangsweerastand: 10 ¥Q
Ingangakapaciteit: 20 pF

¢. Amplitude karakteristiek: 0 - 800 kEz (-3dB)

Rechthoekspanningen met een frekwentie tot 50 Hz worden zon-
der doorschot weergegeven.

d. Shiftregeling met R3 geoft een symmetrische beeldvergroting
van mingtens 10 x de schermdiasmeter.

. In de standen 1, 2 en 3 van SK2 fungeert de borizontale ver-
gsterker ala versterker voor de -zaagtandspanning, . en in stand

4 als verasterker voor exrterne spanning.

In gstand 5 van .SK2 18 de ingang van deze versterker gekoppeld met
een spamning met de notfrekweniie, waarvan de fase met R10

over ‘150° regelbaar is.

3. Tijdbasis
a. ‘De f‘t&iﬁ.lqa.gi'a_frekﬁantie ds in 10 stappen met SK5 en-kontinue
1 126 met RS ‘regelbasr.

Prokwentiebereiken : 10 Hx - 800 kiz.
De Trekwentieaanduiding op de tekstplaat is slechts ter orién-
tatie gegoven.

b. De amplitude van de tijdbasis is met RT kontinu regelbaar
tot 5x de meximum schermdiameter. ‘
De frekwentle is onafhankelijk van de amplitude regeling.

¢. Zaagtandspanning, voor extern gebruik af te nemen van Bu1i0,
bedraagt 10 Vt—,t/ cm uitsturing dij een belasting met een
impedantie van 10¥Q, tot een max. uitsturing vaa 10 om.

4. Synchroniaatie en triggermogelijkheden

De tiJdbasisgenerator kan vrijlopen of getriggard of gesynchroniseerd
worden, afhankelijk wvan de stand van R11,
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Triggeren -of synchroniseren is mogolijk met bebulp van eens

a. Intern signazl, afkomstig ven de vertikale versterker.
min. bzeldhoogte 5 mm voor frekw. 3O Hz-2MHz,
Blj een frokwentie van 14 XHz is de min.
bealdhoogte 25 mm.

b. Extern signaal, met behulp van een externe spanning (Bu2),
min. toe te voeren spanning 1Vi-t voor

frekw, 30 Hz-2 MHz.

¢. 50 Hz signaal, uafkomatig van de voedingstransformator.
Hierbij staat SK2 in satand 3. Met R10 is

d¢ fase van dit signaal over 150° regelbaar.
Op Bu2 is deze epennming {10 V) beschikbaar,

De schakslaar SK3 (R8) moet bij externe synchronisatie of
triggering uitgetrokken worden, bij intexrne of 50 Heg syn-
ohronisatie of iriggering moet SK3 ingedrukt worden.

Mot B8 is de polariteit en de amplitude van het sync. trigg-
signaal in te stellen.

In gtand 1 van SK2 kan een &én maal optredend versgchi jnsel
waargenomen worden, nadat de tijdbasisgenerator getriggerd
1s geworden door een interne of externe impuls.

Hierblj moet R11 met SK2 in gtand 2 zodanlg ingesteld wurdan,
dat de tijdbasisgenerator juist niet vrijloopt.

Na jeder vorsohijnsel moet de oscillograaf gereed gemaakt
worden voor de volgende meting door SK2 op stand 2 te plaat-
soen en deze dasarna weer in pogitie 1 te schakelen.

2. Elektronenstraalbuis DG 10-94

a. Gevoeligheid . vertikale afbuigplaten : 12Vt-t/cm of 4 Veff/om.
horizontale afhuigplaten:24Vt-t/om of 8 Veff/onm.
De horizontale afbuigplaten zijn via de schakelaars SK10-8K11
-doorverbonden met de 'schakelatekerbussen BuB-Bug.
De vertikale afbuigplaten gijn via de schakelaar SK15 . (m—
;lgitpansal ‘achtergzijde) in gtand EXT. doorverbenden met BuS-
u L

b, Ingangsweerstand vertikale afbuigplaten : 100 MQ
borigzontale afbuig-

platen : 100 Mg

Inga.ngskﬂ.pacitait vertikale afbuigplaten : 20 pF
- horizontale afbuig— : 20 pF
platen

¢. Naversnelling: + 235 V, omschakelbaar met SK13 (aansluit-
paneel achterzijde) tot ca, + 1300 ¥V t.0.¥7.
asaxrde.

d. Astigmatisme: op winimum instelbaar mét R403 (schroeven-—
draaier instelling rechter zijwand, zie fig. 3).
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6. Straalmodulatie.

10,

11.

12.

a. Elektrischy, wmet behulp van een op Bull aan te sluiven externe
gpanning van SVeff.; ingangsdemping 2kQ bij 1 MH2z.

b. Meshanisch-elektriach, met behulp van een mechanisch schakel)-
alement, bijv. een relais. Steoekt men een steker in Buiz,
dan wordt de elektronenstraal onderdrukt. Door Bul2 te

aarden, wordt deze onderdrukking opgeheven.

Straalonderdrukking

In de eerste drie gtanden van SK? wordt de elektronenatraal

tijdens de teruglcop onderdrukt door een lmpuls, afkomstig
van de katode van B22°

Amplitude 1ijking.

Met SK7 in stend CAL (SK7 indrukken) en SK4 in steand 1, 2 of 3
worden aan de vertikale veraterker blokvormige ﬂpanningﬂn
toegevoerd van respectievelijk 10Vt-t, 1Vi-t en 0,1Vﬁ4§;
nauwkeurigheid + of - 3 %. |

Frekwenti e~ of tijdigking.

Mot SX7 in atand CAL en SK4 in stand 5, 6,7 ¢f B.wopden aan de
vertikale versterker spanningen net fr&kwantian van res-—..
pektievelijk 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz of 10 MH2z toagmﬂrd;
nauwkeurigheid + of - 3%,

De vertilale versterker als tij&hasiafarﬁtarﬁar.

Mot SK7 An atand CAL en SK4.in.stand 9 wordt de.zasgtand> .
spanning ven de- ‘i:ijdba.ﬂiﬂgﬂnamtur . toegevoerd. aan deé Verti-

‘kale veraterker. De horigontale versterker kan dan gebruikt

worden voor de te onderzoeken gpanning.
Alle mogelijkheden van interne synchronigatie en triggaring
zijn ook hier aanweszig.

De ﬁaetkng.

Bij het apparaat behoort de meetkop GM 5662P, welke afzonderlijk
na %e bestellen is bij de Commercidle Afdeling.

a. Verzgwaklking s Z20x.
b, Ingangaweerstand s 10 M@,
¢. Ingangskapaoitelt t 8 pF.

d. Max. toelaatbare ingangsspan—
ning : 2000 Vi-t.

Da vnadigg

De voedingstransformator is geschlkt voor aansluiting op net-
spanningen van 110, 129, 145, 200, 220 en 245 Volt en is voorszien
van ¢ pmeltveiligheden, een temperatuurveiligheid eén een net-
ontstoringasfilter.



—6— OM 5662-01-00

Netfrekwentie t 50-100 Hs
Opgenomen vermogen : 230 Watt
13. Buigen
{(— . e—
. Katodestraalbuis 10=-54 Straalmodulatie x ECF80
; x EL8Y4 ; 1x G232
+ Vortikale versterker {Jix E180F Hx B280
| + 1x E186 | 2x EY51
Sync. fagedraajer 1x BCFBO | 2x ECF80
: PCP80 Voeding 1x PL36
i T1jdbasis 2% OA72 1z 0A2 |
1 ¢
2x PL83 (M1x OB2 |
Horizontale varaiar— PCFBO EII 8542 i
ar . 1 ]
Amplitude ijking Tx EAA9QT sz 532501503
Frekwentie ijking #x PCF80 { [
14. Signesallempjes.
Rasterverlichting 2x6891D
Signaallampje 8089N.
15. Afmetingen 16. Gewicht
Breadte ¢ 25 om 30 kg.
Hoogte : 36 ocm
Diepte : 53 cm
17. Opmerking

De oacillograaf ip alleen geschikt voor gebruik in gebieden

met een gematigd klimaat.
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B. SCHEMA BESCHRIJVING

Bl De vertikale afbuiging
1. De veraterker voor de vertikale afbhuiging.

ta Het ingangscircuit

ib De verzwakker

1¢ Bromkorrektie

1d Frekwantieafhankelijke kompensatie
1e Het synchroniesatie circuit

1f Het uvitgangscircnit

pag.
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2. De vertikale versterker als tijdbasisversterker

BII De horizontale afbuiging

1. De tijdbesisgenerator

1a De werking van de schakeling
tb Synchroniseren

1c Triggeren

1d Eénmalige tijdbasis

2. De versterker voor de horizontale atbuiging

3. De schakelfunktieavan SK2

BI1I De ijkcircuite

1. Amplitude ijking
2. Frokwentle ijking

BIV Beinvioedi_gg van de elektronenstraal

1. Terugslag onderdrukking
2. Straal modulatie
3. Helderheidsregeling

BY Hat katode Btraalbuiﬂcircuit
1. Focussering
2. Astigmatisme
%+ Naversnelling

BYI De voeding
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BI De vetrtikale afbuiging
1. De versterker voor de vertikale afbuiging

Do vertikale versterker is een uit 7 wuizen (B3 t/m B9)
opgebouwde wiaeselspanningsversterker,

a. Het ingangscircuit

Mot SX7 uitgetrokken (niet vergrendeld, normale stand) wordt
de op Bud4 sangesloten ingangsspanning via C101 en R10%t door-
verbonden met het stuurrooster van B3 (EL84). Om oversturing
en dus vervorming te vermijden, mag de asn Bu4 toegevoarde
spanning niet hoger zijn dan 30Vt-t (10,7 Veff). De meetkop,
welke op Bud4 wordt aangesloten, geeft evenwel een wvaste,
frekwantieonafhankeliijke verzwakking van 20x, zddat de
spanning, aan de meetkop aangelegd, niet hoger mag 2zijn

dan 600 Vt-t {215 Veff).

b. Verzwakker

Het signaal van de katodevolger buis B3 wordt door de stap-
penverzwakker SK6 en door de kontinuverzwakker RY9 verzwakt
en toegevoerd aan het stuurrcoster van B4.

Omdat de uitgang van een katodevclger laagohmig is, hebben
de weerstanden van de stappenverzwakker SKé een betrekkelil jk
lage waarde, waardoor deze verzwakking nagenoeg frekwentie-
onafhankelijk is.

De koppeling tussen de eerste buls B3 en de tweede buls BS
ig direkt. Opdat bij verdraaien van R9 de inatelling van B4
zich niet zal wijzigen, moet het gelijkspanningeniveau

op het knooppunt katode B3-R105-R106 0 Volt zijn. Dit is
met B110 in te stellen. R110 geeft aan het stuurrooster van
B3 namelijk een B9 grote negatieve voorinastelling, dat de
anoderuststroom door de buis een spanningsval over R158 en
R105 veroorzaakt, waardoor de katodespanning O ¥V is.

Het filter C105- R113 énderdrukt kraak-storingen, welke bij
verdraaien van R9 kunnen optreden,

c. Bromkompensatie

De in de vertikale versterker optredende brom kan worden
gekompenseerd door een ander bromsignaal, afkomatig van
de wikkeling S5 van T1, waarvan de fase (polariteit) en
de amplitude met R151 kan worden ingesteld. |

d. Frekwentie-afhankelijke kompensaties

Het frekwantiebereik van de vertikale versterker ligt tussen
3 Hz v 14 oz (¢ 3 d)).opdat ecn goede amplitude- €n sprong-
karakteristiek verkregen wordt, zijn de anode-en katode-
impedantics ven B4 t/m B7 frekwentie afhankelijk gemaakt,

Bij toeneonende frekwentie vermindert tengevolge van buis-
en bedradingskopaciteiten de versterking van de schakeling
per trar., Deze afncming van de versterking wordt pcekon-
pensc. il wovor ue frelvientieafhankelijke anode~ en katlodo
impedantics, 2odat biiy toenemende frekwentie
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1. De tegenkoppeling in de kathode afneemt en de versterking
toeneemt.
2. Do anode-~impedantie toeneemt en dus ook de versterking.

Hierbij meceten de anode-~ en katode-impedanties zo worden
ingesteld, dat de induktieve anode-impedantie juist gekom-
penseerd wordt door de kapacitieve katode-~impedantie.

Deze afregeling geschiedt met behulp van een rechthoekspan-

ning, waarbij 1101, L1055, L106, C111 en 125 zo moeten worden
ingesteld, dat de rechthoekspanning onvervormd doox wordt gegeven.
Dit is tevens een garantie, dat de amplitude-karakteristiek goed
ism.

Bij de lagere frekwenties wordt de sprongkaerakteristiek tenge=-
volge van de RC koppelingen tussen B4-BS, B5-B6, B6H-BYt! en B7-BS
niet meer zuiver doorgegeven: het dek van de laasgfrekwentie recht-
hoekspanning gaat hellen.

Dit is te korrigeren met R135, welke de lekweerstand van B9?
beinvloedt.

¢.Het synchronisatiesignasal.

Het signeal van B6 komt via C117 aan het rooster wvan BIY.

B9t is in een katodyne schakéling opgencmen; het signaal

over de katodeweerstand Ri148 wordt direkt aan het rooster g1
van BT (EL 84) toegevoerd. De spemnningsdeler R148-R147

stelt het stuwurrooster van B in op ca. -10V,

Het interne synchronisatie signaal woor de %1 jdbasisgenerator
is afkomatig van de¢ anode van B9'. Door deze scheiding van

de synchronisatie spanning van de rest van de vertikale
vergterker wordt voerkomen, dat de terugslag van de zaegtande
generatoy merkbaar is.

f.Het nitgangscircuit,
Om een aymmetiische afbuigspanning voor de katodestraalbuis
DG10-54 te verkrijgen wordt het asymmetrische signasl van BT
toegevoerd san het stuurrooster wvan BS (ELS6), welke in een
katodyne scheakeling is opgenomen. Hierbii moet de anode-~
en katode-impedantie van B8 over het hele frekwentiebereik
Dit kan worden ingesteld met L108.
De vertikale shiftregeling geschiedt met R7, waardoor de
gelijkspanning op de vertikale afbuigplaten geregeld wordt.

2. De vertikele versterker als tijdbasis versterker (zie fig. 13;7)

Via SK2 in stand 4, SK4 in stand 9 en SK7 in stand CAL {5KT
indrukken) wordt de zaagtandspanning van de tijdbasisgenerator
aan de ingang van de vertikale versterker toegevoerd, zodat

de tijdbagis lijn wertikaal geschreven wordt.

Een te onderzoeken spanning op de horizontale ingangsbus Bu 1

komt via segment I van SK2 op de ingang van de horizontale

versterker, De spanning voor interne synchronisatie en triggering
wordt nu afgenomen van het schermrooster van B24, Via segment
III van 5K2, C201 en SK3 in stand EXT (SK3 {R8) uittrekken).

wordt het sync./triggsignaal toegevoerd asn de fasedraaier.B9.
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De¢ amplitude on de faze kan dan weer met R8 gekozen worden.

BII. De horizontale afbuiging.
1. De tijdbasis nerator.

De tijdbogiszemsrator is een zasgtandgenerator, opgebouwd uit
een driepentodenschakeling. Deze kan, afhankelljk van de stand
van R11, getriggerd, gesynchroniseerd of vrijlopend zijn.
Triggeren of synchroniseren is mogelijk met een intern, extern

of intern 50 Hz signasl, waarvan de amplitude en polartteit
met B8 ingesteld kan worden.

D¢ achekeling ipg oprebouwd uit de buigzen B20 - B20‘', B21 - 821!,
B22' . B22 en B23' - B23 (PCF80). B22 fungeert als ontlaadbuis
voor de tijdbasiskondensator (C217 t/m C226) en B23% is de lasd-
pentode.

Het gehele Irekwentiebereik is in 10 gebieden onderverceeld,
omachakel baar met SK5; met RS wordt de grootte van de leadstroom
ingesteld, zodat hiermee kontinuregeling per f rekwentiegcbied
mogelijk is.

ia. De gehele schakeling werkt als volgt (zie fig. 8)

Tijdstip 1,

Veronderstel, dat de tijdbasiskondensator geheel ontladen is;
de potentieal op beide kondensatorplaten is dan dezelfde,

met andexre woorden de katode van B22 en de anode wvan B23

zijn positief en gelijk san de batterijspenning +145 V.

B22 voert geen stroom, omdat ten opzichte van de positieve
katode het stuurrooster een hoge negatieve voorspanning heeft,
welke ver buiten de roosterruimte ligt: p22 is dus geblok-
keerd.

Omdat er geen ancdeatroom vloeit, is de anodespanning van

B22 hoog en gellijk aan de batterijspanning +145 V.

Tijdsinterval 1-2,

Omdat de anode van B23 hoog en positief is, zel er een
elektronenstroom ven de katode naar de anode vloeien, die

de tijdbasiskondensetor oplaadt. De laadstroom is konstant,
ondat bij een pentode de stroom door de buis bimmen zekere
grenzen onafhankelijk is van de spanning over buis.

De grootte van deze stroom is te regelen met RS, zodat de
laedsnelheid wordt beInvloed en kontinu regeling mogelijk is.

Tengevolpe van de elektronenstroom vordt de buiszijde van
tijlbadiskonlengdtar ne~~tief opgeluaden.

Tijdstip 2.

Is deze tondensator bijna gehcel opgeladen, dan is de katode
van B22 tongevolge van de nogatieve lading op de lLondensator-
plaat zovel in opunning gedasld, dat de negatieve rooster-
voorspunning binnen do roosterruimte komt, m.a.w. 322 bogint
stroon te vooren en de anodespanning doslt tengevolge van de
srarningsvel over K268,

L ovarm ey san alektronen 9p de kondensetorplaet wordt via
B22 afgevoeru, dus de kondansater verint zieh te ontlisdan,
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Tijdsinterval 2-3.

De ancdespanningedaling van B22 wordt teruggevoerd naer

het stuurrooster van B20', waardoor dit rooster negatiever

wordt en B20!' minder stroom gaat voeren: de anodespanning van

B20' stijgt (vergelijk fig. 8b en ¢), en daarmee ook de rooster-
spanning van B21, zodat B21 meer stroom gaat voeren.

B21 en B21' g2ijn als bistabiele multivibrator geschakeld. Indien

B21 dus meer stroom gaat voeren, zal B21' minder stroom voeren en
komt uiteindelijk in de geblokkeerde toestand. De anode spanning van
B21' neemt toe en deze toeneming wordt doorgegeven aan het rooster van
de als kathodevolgexr geschakelde buis B22Y.

De katodespanning van B22' stijgt dus ook, welke stijging wordt
doorgegeven aan de stuurroosters van B22 en BZ23'.

De spanningsverhoging van het stuurrocosater van B2Z2 veroorzaakt
weer een grotere stroom door B22, wasrdoor de tijdbasis kondensator
nog sneller wordt ontladen., Door deze terugkoppeling ontstaat een
lewine<effekt, waardoor de ontlading zeer snel plaats vindt.

Door de roosterspanningstijging van BZ3' gaat deze buis plotaseling
stroomvoeren. B23' en B23 zijn via de katodeweerstend gekoppeld,
zodat B23 geblokkeerd wordt.

De laadbuis B23 is hierdoor buiten werking gesteld op het moment
dat de ontlading begint.

TijdﬂtiE §+

Is de tijdbasiskondensator zover ontladen, dat de katode van B22

mesar positief word, dus het stuurrooster van BZmeer negatief wordt
ten npzmhta van de katode, dan zal de stroom door de buis afnemen
en . dﬂ.anndanpanning'toeua-en.

Tijdﬂiﬂtﬂfﬁﬁlfi'ia

Hot toenemen van de ancdespanning van B22 wordt teruggevoerd naar
het stuurrcoater van B20', wgardoor dit rooster positiever wordt.

Op dezelfds wijze s8ls hoven is verkleard zZullen de stuunrroosters

vean B22 en B23' in spanning dalen, waardoor de stroom door de buizen
afneemt.

Hier treedt dus weer het lawine-affekt op en de buizen B22 én B23'
worden snel geblokkeerd; de tijdbasiskondensator is geheel dntladen.
Hiermede is weex de begintoesatand bereikt.

Tijdstip 4.

Omdat B23' geen stroom meer voert en de buis-zijde van de kondensator
waer 145 V,ie, zal de laadbuis B23 gedeblokkeerd worden en gaat

dientengevolge stroom voeren, zodat de tijdbasiskondensator opnieuw
met een konstante stroom zal worden opgeladen.

De cyclus begint van voren af san: de tijdbasisgenerator loopt vrij.
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Synchronigeren (fig. 8)

Indien R11 rechtsom wordt gedrsaid (loper van R11 op het
knooppunt R11-R252) dan wordt de roosterspanning van B20!

meer negatief en de mnode van B20 en het stuurrooster van B21
positiever ingesteld. Om de tijdbasisgenserator te starten moet
het stvurrooster van B21 echter een negatieve spanning hebben,
Indien nu aan de anode ven B20! een negatieve impuls wordt
toegevoerd, dan 28l de multivibrator B21-B21' omslaan, zodat
de tijdbasisgenerator start. DPeze impuls kKan afkomstig zijn
ven de anode van B22 (zie tijdsinterval 2-3), masar kan ogk
afkomstig 2ijn van een synchronisafiespanning.

Synchronisatie is op drie manieren mogelijk

Intern, SK> indrukken,
BExtern, ©SX3 uittrekken,
50 Hz, SK3 uittrekken, SK2 stand 3.

Bij de interme synchronlsatie is het signasl afkomatig van de
anode van de vertikale versterkbuis BG'. Dit signaal wordt,
met SK3 (B8) ingedrukt, toegovoerd aan een -in een katodyne
achakéling opgenomen- buis B9 (ECF80). Het ancde-katodesignaal
komt via €128 en Ci27 over potentiometer R8 te sataan. RS "heeft
behalve de lopex nog een vast midden kontakt, zodat met R8
gzowel amplitude als polariteit ingesteld kunnen wordén.

Het sync. signaal komt via €210 en R233 san het rooster van
B20 (PCP80) en wordt hier versterkt. De spenning over de
germanium diode Gr 1 is normeal zo ingesteld, dat de spamning
aan de katode hoger le dan aan de anodet:t de diode heeft dus
in de sperrichting een voorspamning (fig. 1). Daalt echter
de .anodespanning van B20 door een positieve synchronisatie
periodehelft op het stuurrocster, dan wordt de katodes

van Gr1 lager dan de anodespanning, zodat de dilode geleidend
wor%t {(de pijl wan het diode-teken geeft de stroomrichting
O8alrl J e

De stroom door Gri1 komt vie R239 wvan +145 en loopt over
R238 en R23T naar aardes Deze stroom veroorzaakt dus een

negatieve spanningssprong over R239, welke via C212 aan de
anode van B20' en het stuurrooster van B21 wordt toegevoerd.

Is deze negatieve spamningssprong groot genoeg om de positieve
voorspanning te overwinnen en om de buisz B21 te blokkeren,

dan zal de ontlading van de tijdbasiskondensator ingeleid
worden.

De germaniumdiode Gr4 begrenst de spanning op de anode van

B20', Indien namelijk de positieve spanningssprong op het
rooster van B20!, afkomstig van de mncde van B22, een te

grote spanningsdaling aan de anode van B20' vexroorzaskt,

dan wordt de - zijde van Gr4 negatiever dan de + zijde,

zodat de germanium diode stroom gaat voeren. Hiexrdoor zal

op dit moment de spanning op de ancde van B20?' konstant blijven.
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Bij externe synchronigatie moet SK3 (R8) uitgetrokken worden
Het externe syno. signaal moet dan op Bu2 worden aangesloten
en komt via SK3} op het atuurrooster wvan B9.

Het 50 H2 eync. signaal is afkometig van de gloeidraadwikkeling
S3 (A-B) van de voedingstransformator.

1. Triggeren (fig. B8)

Indien R11 zo wordt ingesteld, dat de roosterspanning van B21
negatiever wordt (R1t linksom), dan is op dit rooster een
‘kleinere negatieve impuls nodig om de zaagtandgsnerator te
starten en de ti jdbasiskondenagator te ontladen.

Deze impuls kan, evenale blij synchroniseren, afkomstig zijn
van de anode van B22, maar kan ook van een ander cirouit
kKomen.

Het triggersignaal wordt cp dezelfde wijze verkregen als het
gynchronisatiesignaal, zodat ook bij triggeren dezelfde moge-
11 jkheden eaanwezig zijn.

he. Bénmalige tijdbasie.

Ow één maal optredende‘ verschijnselen gichtbaar te maken, kan
men de tijdbasis met behulp van de te onderzoeken spanning intern
of met een andere spanning extern, één enkele heenslag laten
beasochri jven, waarna een nieuwe heenpglag slechts mogelijk is na
omgohakelen van SKZ2 vap stand 1 naar stand 2 en terug.

Indien SK2 in stand 1 staat, heeft het schermrooster van B22een
zeer lage spanning, .afkomgtig van de spanningsdeler R268+330Q/3204.
(fig. 15 7), waardoor B22 blijvend geblokkeerd wordt.

Is de tijdbasiskondensqtor op dat moment geladsn, dan blijft deze
dus in die toestand,

Wordt SK2 omgeschakeld naar atand 2, dan krijgt het sohermrooster
vax B22 via R266 en segment I van SX2 de normale voedingsspanning
van +143 Volt. De buis is dan normaal geleidend en kan de
tijdbasiekondensator ontladen.

Indlen R11 nu zo is ingeeteld, dat de tijdbasisgenerator juist
niet vrijlopend is, dan blijft de tijdbasiskondensator ontladen!
Plaats nu SK2 weer terug in stand 1t en sluit het te onderzoeken
signaal aan op de vertikale veraterker. Op het ogenblilkrvan
aangluiten zal sen impuls, afkcmatlig van de vertikale versterker,
de tijdbasiegenerator starten, waardoor de tijdbasiskondensator
éénmaal wordt opgeladen.

Gedurende deze heenslag kan het gehele wvereschijnsel worden
waargenomen, waarbij dus het begin van de tijdbasislijn gamenvalt
met het begin van het, bijvoorbeeld, schakelverschijnsel.

2. De vergterksr vocr de horigontale afbulging (fig. 1)

De borizontale versterker is een gelijkspanningsvereterker, welke
opgebouwd ies uit een voorversterker B2' en een katode-gekoppelde
balanseindversterker B24-B25.

De voorversterker 32' ig als katodevolger gesohakeld; het signaal
wordt via de Kontinp verzwakker B7 tosgevoerd aan B24.
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De horigontale amplitude is met RJ ragelbear. Om te vermijden,
dat bij verdrsaiing van R7 de instelling van de balansversierker

wordt beinvloed, moet de gelijkepanning over R7 met R209 op
0 VYolt worden afgeregeld.

De horizontale shiftregeling wordt verkregen door de stuur-
roostervoorspanning van B25 met R3 te varidren, waerdoor de

anod e-Tus tstroom van de buis verandert. Omdat B24 en B2S

eon gemeenschappelijke katodeweerstand R219 hebden, zal een
toeneming van de anoderuststroom van B25 een afneming van de
ancderustatroom van B24 tengevolge hebben. De ancderuetspanningen
van B24 en B25 en daarmee ook de gelijkspanningen op de hori-
zontale afbuigplaten worden dus dooxr R3> in tegengesatelde zin
beinvloed.

De spanning over R3 wordt door de spanningsdeler tussen -85 V

en +14% V konstant gehouden, zodat er geen shiftvariaties

kunnen ontstaan tengevolge van spanningsvariaties over RJ.

Da rechthoekwaesrgave wordt ingesteld met behulp van de kompen-
satiespoeltjes L2071 en L202.
C202 vermindert btij hoge frekwenties de tegenkoppeling, waardoor

het vereiste frekwentiegeblied wordt verkregen.
De horizontale versterker kan aangesloten worden op:

1. De tijdbasisgenerator {eerste drie standen wan SK2).
2. Do horizontale ingangsbus Butl (etand 4 van SK2).
3. Een spanning met de netfrekwantie, waarvan de fase met

R10 regelbaar is (stand § van SK2).

3, De schakelfunkties van SK2 (fig. 7)
a. SE2 stand 1 (TRIGG 1x)

Het schermrooster g2 van B22 is verbonden met een gzeer lage
spanning; zodat de ontleadbuis niet stroomvoerend ken zijn.
Zoals Teeds is uiteengezet in hoofdstuk BII, 14 (éénmalig
triggeren) moet de tijdbasisgenerator gestart worden door een
triggerimpuls.

Deze impuls kan afkomstig zijn van de verticale versterker
(SK3 indrukken), maar kan ook extern via Bu) worden toege-

voerd (SK3 uittrekken).

b. SK2 atand 2 (SYNGC/TRIGG)

Het schermrooster van B22 heeft nu via segment I de normale
voedingsspanning. De tijdbasisgenerator kan dus vrijlopend
zijn of getriggerd of gesynchroniseerd worden, afhankelijk
van de instelling van R11.

Symchronisatie of triggering kan verkregen worden met behulp
van éen intern signaal of extern signaal op Buj.

¢, SK2 stand 3 (SYNC/TRIGG 50 Hz)

De schakeling i3 analoog aan die, welke onder b is beschre-
ven, doch in plaatc van externe sync/trigg kan de tijdbasis-
generator getriggerd of gesynchroniseerd worden met een

S0 Hz signaal. De fase van dit signaal kan met R10 over ca
1€0° gedraaid worden.
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d. SK2 stand 4 (Vert. 1)

In deze stand ven SK2 kan - indien de schakelaars SK3,SK4

en SK7 goeplaatet zijn in de posities, 20als aangegeven in

fig., 7d, - de vertikale versterker gebruikt worden als
tijdbasis versterker,

De spanningsdeler, welke gevormd wordt uit de parallelketens
R202/C203 en de ingangsimpedantie van de vertikale verstierker,
kan frekwentieonafhankeli jk gemaakt worden met €203,

e, SK2 stand 5 (HBOR 50 Hg)

In deze stand van SK2 wordt de tijdbasislijn baﬂchrgv&n door
een 50 Hz signasal, waarvan de fase met R10 over 150 ge-
drazid kan worden.

BIII De ijkcircuits (zie fig. 1)
1. Amplitude ijking

Voor het meten van amplituden zijn drie ijkspanningen beschik-
baar, waarbij SK4 in de standen 10V, 1V of 0,1 V moet staan,

De ijkspanning woxrdt ontleend van de voedingstransformator T1
(S2). Via R416 wordt deze spanning toegevoerd aan de dubbele
diode EAA91 (B1) Tijdens de positieve periodehelfien van de
sinusvormige spanning is de .links getekende dicde {elektroden

7T en 1) geleidend, zodat op het knooppunt R416-R292 alléén

nog negatieve periodehelften aanwezig 2ijn,.

Deze negatieve periode helften’worden door de rechts getekende
diode afgesneden, zodra de spanning van deze periode-helft |
de -85V overschrijdt. Er ontstaat dus op het knooppunt R416-R292
éen spanning, waarvan de vorm een negatieve kanteelspanning
benaderd. " |

Vie SK4 in stand 1, 2 of 3} en SK7 in stand CAL worden deze
ijkspanning toegevoerd aan de vertikale versterkex.

De spanningsdeler E292 t/m R296 zorgt voor de juiste spannings-—
verhouding; deze kan nog met R293 gekorrigeerd worden,

2, Frekwentle ijking.

wi
Hierbij moet SK2 in stand 2 staen, SK7 stand CAL, SK3 stand
intern en SX4 stand 5, 6, 7 of 8 (zie ook fig.10
Er zijn voor de frekwentie- of tijdmetingen 4 frekwenties be-
schikbaar, welke als volgt worden verkregent:
De door de terugslag van de tijdbasis aan de katode van B22'
ontwikkelde positieve impuls wordt via segment II van SK2 naar
het stuurrooster wvan B2 govoerd, Deze buis, welke normaal
goeblokkeerd is, omdat het stuurrooster via R275 en R274 op
een negatieve spanning is aangesloten, wordt daardoor even
geleidend. Hierdoor wordt de in de katode geschakelde LC-
kring even aangestoten, zodat deze in de eigen frekwentie
gaat uitslingersn., Er ontstaail dus een gedempte trilling.
Voor ieder der 4 ijkfrekwenties wordt een afzonderlijks
LC-kring gebezigd; deze frekwenties kunnen ingesteld worden
met behulp van variable trimmers of met de kernen van de
spoelen,
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Indien geen aunplituden of frekwenties geijkt worden, dient

SK4 in stand 4 te staan, daar de ijkspanningen verkrogen worden
met behulp van de -85V voedingsspanning.

Deze spanning dient tevens als referentiespenning voor de
vorschillende geregelde voedingsspanningen, zodat er cen
hincerlijke brom kan zijn, welke dcor de ijkspanning ont-
staat, HMet SK4 in stand 4 (®) wordt dit ondervangen, doordat
het knooppunt R41é - R292 geaard wordt., Tevens wordt vermeden,
dat de ijkspanningen via SKT op de vertikale versterker over-
spreken,

BIV Beinvloeding van de elektronenstraal (zie fig.1)

1,

2,

De teruvgslagonderdrukking

De tijdens de terugslag van de¢ ti jdbasis aan de katode van
B22' optredande positieve impuls wordt via de spanningsdeler
R298 t/m R420 toegevoerd aan het rooster van de katodegekups
pelde multivibrator B11=-E11' toegevoexd.

B11 is normaal geblokkeerd tengevolge van de hoge negatieve
roostervoorepanning. Door de hoge lmpulsspanning echter gaat
B11 geleiden en de wultivibrator slasat om, dat wil zeggen
B11' wordt nu geblokkeerd.

De ancdespanning van B11 en daarmede ook de spanning van de
Wehnelteylinder t.o.v, de katode van B10 wordt laag,
waardoor de elektronernsiraal onderdrukt wordt,

Aan het eind van de terugslag daalt de roosterspsnning van B11
snel, de multivibrator slaat weer om, waardoor de spanning
op e anode van Bi1 en op de Wehneltcylinder hoog wordi: de
elektronenstraal~ onderdrukking wordt opgeheven.

Met B420 wordi de gelijkspanningspotentiiasl op het rooster
van 311 ingesteld. Derze instelling bepaal®, bij welke waarde
van de terugslagimpuls de multivibrator om zal slaan.

Iz R420 zo ingesteld, dat de atuurrooster-voorspanning 244 B11
tongevolge van de terugslagimpuls niet in de roostexrruimte
komt, dan wordt de straal in het geheel niet onderdrukt,

Ock kan R420 zo worden ingesteld, dat resds gzonder terugslag-
impuls B11 geleidend is. De strasl is dan kontinmu onderdrvkt.
Do juiste instelling is die, waarbij reeds bi)j een kleine
waarde van de terugslagspanning de multivibrator omslaat.

Sstraalmodulatise
a, EBElektrisch

Een op Butl aangesloten wiss®dspanning ie ook via C413 en
C412 aanwesig op de katode van de katodestraslbuis B10,
Tijdens de positieve periodehelften wordt de straal min of
meer onderdrukt, afhankslijk van de grootte van de spanning
op Buli.

De elekironenstraal wordt dus in helderheid gemoduleerd

en het beeld wordt in licht en donker geschreven.
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b. Hechanisch-elektrigch

Indien in Bul? sen steker wordt gestoken, wordt de kort-
eluiting van R450 door SKi12 opgeheven. Hierdoor krijgt het
knooppunt R311-R316 een legere spanning en Bi1' wordt
geblokkeerd. Pit heeft tot gevolg, dat ds multividbrator

omslaat en B11 geleidend wordt, zodat de elektronenstrasl
onderdrukt wordt. '

Wordt het knooppunt R299-R450 via B12 san aarde gelegd
(Bu7), dan krijgt het rooster van B11' weer ongeveer de-
gelfde spanning als tijdens de kortsluwiting van R450
(geen steker in B12). B11! gaat dus over in de geleidendeo

toestand, B11 wordt geblokkeerd en de siraalonderdrukking
is opgeheven,

Treedt deze kortsluiting van Bul2 naar asarde periodiek op-
b.v. met behulp van een relasis- dan zal het beeld in een
onderbroken lijn geschreven worden. Bij juiste instelling

van R420 blijft echter de elektronenstraal tijdens de
terugslag ondsrdrukt,

3. Helderheidsregeling

De spanning op het knooppunt R310 - R1 - R441 bepesalt de
katodevoorspanning t.0.v. de Wehnalteylinder van B10.

Het beeld verkrijgt bhierdoor een zekere helderheid.

De spanning op dit knooppunt is evenwel wvariabel en wordt

bepaald door Ri (INTENS), welke samen met B310 een spannings—
deler vormt tussen -1050 V en -1150 V,

BV Het katodestraalbuisocircuit

1 * Fﬂkﬂﬂﬂﬂw. |

R2 bepaalt, als onderdeel van de apamningsdeler R303 - R302 ~
B301 —~ R2 tussen -1150V on aarde, de spanning op de tweede anode
van B10, zodat met R2 fokussering mogelijk is.

2. Astigmatisme

Fouten tengevolge van astigmatisme zijn te korrigeren door
met R403 (fig.3) de spanning op g2-g4 van B10 ten opzichte

van de spanningen van de vertikale deflekitisplaten ‘op de
Juiste waarde in te stellen,

Indien gebruik wordt gemaakt van een externe vertikale

deflektie spanning, wordt via SK8 de spanning van g2-g4 op
aardnivean gebracht,

3. Naversnelling

Op de naversnellingsanode wvan B10Q is normaal een spanning van
235 V aanwezig. Deze spanning kan tot 1300 V verhoogd worden
door SK13 (aansluitpaneel achterzijde) in te schakelen.

4. Afbuigplaten

Do horizontale en vertikale afbuigplaten zijn via de schakelaars
SK10-8K11 en SK15 (asnsluitplaat achterzijde) aangesloten

respektioeveli jk op de schakelbussen BuB-Bu9 en de stekerbussen
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BVI De voeding

De voeding levert een:

1, Ongeregelde spanning van + 235 V
2. (Qexegelde spanning van + 145 V
3. Goregelde spanning van + 143 V
4. Ongeregolde spanning van - 130 V
5. Geregelde spanning van - 85 V
6. Goregelde spanning van - 65 V
T. Geregelde spanning van =1150 7V
8. Ongeregelde spanning van +1300 V
9. Geregelde spanning van -1300 V
10. Geregelde spanning van 1050 V

De ongexegelde spenning van +235 V is bestemd voor de voeding van
de horizontale versterker en wordt geleverd door de dubbelfasige
gelijkrichter B17 (GE232)

Deze spanning wordt d.m.v, de doorlaatbuis B18 (PL36) en de
regelbuis B15 (ECF80) geregeld en wordt met B437 ingesteld

op + 145 V. Deze spanning is besietid voor de voeding van de
vertikale versterker en de synchronisatieversterker.

Voor de voedingsspanning van de tijdbasisgenerator wordt de
geregelde spanning van +145 V ontkoppeld door het filter L202-
C243/C232, zodat er een geregelde voedingsspanning van +143 ¥
wordt verkregen.

De ongeregelde spanning van -130 V wordt geleverd door B1é6 (EZ80),
Deze spanning wordt met behulp van B14' en B15' (ECFB0) geregeld
en is met R417 in te stellen op -657V.

Tussen =130V en aarde is via R434 een stabilisatiebuis B19

(8542) geschakeld., Aan do katode van deze buis wordt de geregelde
aspanning van -85 V verkregen, bestemd voor de amplitude ijking,
R435 vergemakkelijkt de ontsteking van de duis. |

De sparming van -1150 ‘wordi geleverd door de enkelfaslige gelijk-
richterbuis B13 (EY51), terwijl voor de regeling hiervan gebruik
is gemaakt van het pentode geddelte vam B14 (ECFS0),

De geregelde spanning is in te stellen met R411 op -1150 V,

De naversnellingsspanning van ca. 235 V {SK13 uitgeschakeld)
wordt verkregen van +235 V via R422 en R427.- Voor esen naversnel-

lingsspanning van +1300 V wordt Bi12 (EY51) door SK13 in cascode
geschakeld med Bi3.

De geregelde spanning van - 1300 V wordt verkregen door in serie
met de geregelde sparming van -1150 V eon gestabiliseerde spanning
van =150V, aflcomstig van het circuvit van S10 en geregeld door

B26 (0A2), te schakelen.

Het apperaat is geschikt voor:neltspanriingen van 110=125=145-200-220
en 245 Volt, om te schakelon met ean netspanningscerrousel.

De netschakelaar SK1 is gekoppeld met de intensiteitsregelaar R2.
In de primaire leiding van de transformator is een ontstorings-
filter aangebracht, welke gevormd wordt door L403/C416 en L404/C4117.
Tevens zijn er de veiligheden VL2 = 2,5 amp. en VL3 = $ Amp. in

opgenomen, De transformator is voorzien van een iemperatuursveilig-
heid VL1,
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C. SPANNINGEN

De spanningen, welke in het schema ¢ijn asangegeven, dienen ter
ori¥intatie en zijn ten opzichte van sarde gemeten met de Duis-
voltmeter GM 6008,

De transformatorspanningen, gegeven in de tabel van fig,1,
i jn gemeten in onbelaste toestand van de transformator,

D. DE MEETKOP

Bij de oscillograaf behoort een meetkop GM 5662F met een ooaxieale
steker (N-connector). Deze geeft sen vaste verzwakking van 1320,

De trimmers C501 en €502 worden op een julste rechthook wesrgave

afgeregeld.

N.B. De volledige gegevene van deze meetkop zijn evenecens

opgenomen in een dokumentatie, welke alle meetkoppen omvat,
Deze dokumentatlie zal te zijner tiJjd worden uitgegeven,

B, KONTHOLE ER AFBREGELING

Algemeens &, Bij beeldhoogte metingen met behulp van het
mneetraster moet het beeld met B4 symmetrisch ten
opzichte van do horizontale middellijn geplaatst
worden en mag de beeldhoogte bij voorkeur niet
groter zijn dan ca. SO mm. Dit in verband met de
kromming van het scherm van de beeldbuls,

b. Tijdena de metingen moet de ijkspanning uitgeacha-
keld zijn (SK4 etand 4, SKT uitgetrokken).

o. Qobruikte . tekons:

geheel rechteom >
geheel linksom ¢™)

d, Benodigde meetinstrumenten.

LP geonerator bijv. M 2317
HF generator bijv. GM 2883
Blokspanningsgenerator bljv.
CM 23244
Buisvoltmetser GM 6008

1. Do voeding

Netspanningskarrousel op 220V netspanning 220V,

de¢ spanning t.o.v, aarde van

€108
402 =1150V
katode Bt4'-B15* - 65V

Regel af met:
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Xontroleer de rimpelsepanningen over:

Schakel het apparaat uit. Stel de.netspanning in op 198 V; de
karrousel blijft in stend 220 V gtaan.

Kontroleer, of blij inachakelen de necnstabilisatiebuizen
B19 {8542), B26(042) en B27(082) ontsteken.

Netspanning 220 V

Stroom decor L4023 300 mA,
Stroom door L401: 80 mA.

Do totale uit hei net opgenomen siroom bedrasgt max. 1250 mA,

2. Afregeling van de vertikale versterker !fig.r ;I

SE2 stand 2, SKé stand xi.

a. Instelling R110 (OV instelling katode—potentiamal B3)

Stel R110 (rechter zijwand, sie fig. 3) zo in, dat bij
verdrzaien van B9 de tijdbesislijn niet vertikaal werapringt.

b. Weerﬁgl ve van blikﬂanniwn.
B9 (Y

Draai-de kernen van L101, L105, 1106 on L108 in het midden
van ‘het regelbereik. ‘
Sluit op Buq een blokspanningagenerator aan; frekwentie 1 MHz,
beeldhoogte 40 mm.

RBegel C11t zo af, dat Juist geen overschoot meer optresdt. |
“Refyel met C125 en de spoelkernen de rochthoekweargave 2o

zulver mogelljk af.

Voerlaag de rechthoek frekwentie tot 30 Hz.

Stel R135 2o in, dat het dak wvan de rechthoekspanning hori-

zontaal is; helling max. 2 %. Eventueel C103 en/of C104 los-
flomen.

¢. Amplitude karskterigtiek.
B9 (T

Voer aan Bud een sinusvormige spanning tce met een frekwentie
van 1 kHz; beeldhoogte 40 wm, in te stellen met de L.F.

ingangsspanning,
Doorloop het frekwentiegebied wvan 3Hz tot 15 MHz bij konatante

ingangsspanning (GM 6008%): de beeldhoogte mag max, 10,8 mm
127 %E varieren.

d. Kontrole van de gevoeligheid. .
R9 (» s SK6 gtand x1,
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Voer aan Bu4 een sinusvormige spanning toe met een frekwentie
yan 1 kHz; beeldhcogte 40 mm, |

De L.F. gospanning op Bud moet dan max. 60 mVeff zijn
(42 avt-t/cm).

Via de meetkop gemeten moet de spanning aan de meetkop-ingsnga-
klemmen mex. 1,2 Veff zijn (verzwakking 20x).

o, Ultaturing.

R9 t
Bij een vertikale uitaturing van 50 mm mag er geen zichtbare
vervorming optreden.

|

f. VYerzwakkers.

SK6 stand x1 ; R9 ¢}
Yoer aan de vertikale versterker een spanning met een

frakwentie van 1000 Hz toe; beeldhoogte, in te stellen met
de L.F. ingangsspanrlng, 50 mm,

Draai SK6 stapsgewijze { ) en vergroot' de ingengsspanning
steeds 10x,

De besldhoogte ten opzichte van de serste stand (x1) mag max.
+ of - 8% (= 4 am) varieren.

Bij terugdrasien van R9 moét de L.F. ingangsspanning minstens
15x vergroot worden om dezelfde beeldhoogte terug te kri jgen.

Z. Brom-

Met R151 wordt de brom op minimum ingesteld,
De brom mag max. 0.5 mm vertikale uitsturing wveroorgzaken.

24 Afmgglit_ts van de heorizontale verstoarker.

a. Instelling R209 (OV instelling, R7)
'SK2 stand 4, BRT{ Y, stip in hél(midden.
Regel R20G zo af, dat bij verdraaiing wan R7 de stip niet
verschuift.

'h; Weergave van blbkag%gag-.

SK2 stand 4, SK4 stand 9, SK3 (R§) uittrekken, SK7 indrukken.
De zaagtendspanning wordt nu aan de vertikale versterker toe-

gevoerd. Voer aan Bul een rechthoekspanning met een frekwentie
van 50 kHz toe.

fegel L201 en L202 20 af, dat julat geen overschoot optreedt;
kies 20 nodlg voor C202 een andere waarde.

c. Gevoeligheid en amplitude karakteristiek.

R7C), SK2 atand 4, SK4 stand 4, SK3 indrukken, SK7 uittrek-
ken. Voor aan Bul een L.F. spanning toe met een frekwentie van
1 kH2; ingangsspanning 800 mV, via meetkop 16V.

De beeldbreedte moet dean minstens 40 mm zijn.
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Doorloop het frekwentiegebied en houd de ingangsspanning konstant,
beeldbreedte 40 mm. Bij 800 kHz mag het beeld niet meer dan
27 % ( = 10,8 om) smaller zijn geworden.

d. Regelbereik R7 (horizontale vergroting)

SK2 stand 2.

Voer aan Bul een L.F, spanning toe, waarvan de f rekwentie 6x
de tijdbasis frekwentie is.

Met R7(CY mag dan niet meer dan 1 periode van de sinusvormige
gpanning zichtbaar zijn,

e. Regelbereik R10 (faze-regelaar)

SK2 stand 5 (50 Hz). Sluit op de vertikale ingangsbus Bud
een spanning met de netfirekwentie aan. Met R10 moet de

faze van het interne 50 Hz signaal zo gevariderd kunnen worden,
dat twee ellipsen onder verschillende hoeken, een rechte lijn
cnder een hoek of een clrkel zichtbasr kan worden gemaakt.

Da tiddhﬂﬂiﬂt

Stel de potentiometers R237, R253, R229 en R287 in het midden van
het regelbereik in.

8. Rdgolherﬂik R11 (sync./trigg)

SK2 atand 2, SK5 stand 3 kHz, SK3 ingedrukt, RS niet geheel
linksom. .

Sluit op Buq4 een spanning met een frekwentie van 100 & 200 kHz
aan; beeldhoogte «< 2 mm,

Stel R11 20 in, dat de tijdbasisgenerator juist afslaat; regel
R250 zo af, dat deze juist weer start. Herhaal in deze volgorde
de instellingen, tot mat R250 de tijdhasis genexrataorijuist. nog
gestart kan':worden. Dit zgu niet meer mogelijk ‘gljn, indien-R11
nog verder i taruggﬁregﬁld zou worden.

Stel R253 =20 in, dat het punt van starten en afslaak.van de
tijdbasisgenerator ca. 30° linka van het midden van‘het regel-
bereik van-R11 ligt.

VYerlaag de frnktentie van de ingangsspanning tot 25 Hz en regel
2237 zo af, dat nu de tijdbasis bij een beeldhoogte van max.

4 mn goed "start., Evenals bij de afregeling van R250 moet R11
stoeds weer bijgeregeld worden, tot de tijdbaslegenerator
afslaat, waarna met R237 deze weer gestart moet kunnen

worden. Degze triggergevoeligheid moét tot 2 MHz gehaald kunnen
worden..

Kontroleer®ook in stand 3 (50 Hz) van SK2 de trigger-gevoelig-
heid. Hierbij moat SK3 (R8) uitgetrokken worden.

b. Instelling R229 (symm. ampl. vergroting)

R7€), stip met R3 en R4 in het centrum plaatsen, SK2 stand 2.
Regel R229 zo af, dat bij rechtsom draaien van R7 de tijdbaesia-
amplitude sywmetrisch ten opzichte van het midden verghkoot wordt.
Kontroleer hierna de instelling van R209 (zie 24),
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0« Tijdbasisfrekwentie en regelbereik RS

Sluit op Bud een H.F.generator aan, frekwentie 800 kHz,

beeldhoogte ca. 50 mm. SK5¢( p , RS stand x6 (niet geheel
muhtanaﬁ.

Regol R287 z0 af, dat er 1 gehele periode op het scherm

gichtbhaar is. *
RS stand x1jwijzig de ingangsfrekwontie zo, dat er weer

één volledige periocde zichtbaar is (frekw. ca. 150 kHz).
Schakel SK5 één stap terug (95 kHz). Met R5 in een stend
tussen x2 en x3 moet er weer een gehele periode zichtbaar
£ijn.

Pleats daarna RS terug in stand x1 en verricht op gelijke
wijee de kontrole van de tijdbasisfrekwenties. Hierbij moet

voor frekwentjes « 1000 Hz de L.F. generator gebruikt
worden.

Kontroleer of de trigger-gevoeligheidsinstelling (zie 3a)
niet verlopen is. Bij draaien van RS ((p en ) wag deze
instelling slechts in geringe mate verlopen.

4. Kontrole synchronisatie

a. Intern

SX2 atand 2, SI? (R8) indrukken,R8 ) , tijdbasis juist
vrijlopend (R11). Sluvit op de ingang van de vertikale ver-
sterker een LF/HF generator aan; beeldhoogte 4 mm.

Kontroleer of bij frekwenties van 20Hz-2MHz een goede syn-
chronisatie verkregen wordt. Bij 15 MHZ moet bij 20 mm beeld=-
hoogte nog een goede synchronisatie mogelijk zijn.

Vergroot het ingangssignaal tot de beeldhoogte 40 mm is.
Het Dboeld mag niet te dik zijn vem 1ijn, dit wijet op brom-

-apanningen. | | _
'In iedere stand van SK5 moet met RS sen punt worden gevonden,
-Wearbij geen synchronisatie mogelijk is.

Kontroleer de polariteitsregeling van R8: met RB{) moet eerst
esn negatieve, met R8 () moet eerst een positieve helve periode
beschreven worden. Er mag geen vervorming zichtbaar zijn.

bs Extern

SK2 stand 2, RS en SKé6 ()

Voer een signaal met een spanning van 300 mVeff (via de meet-
kop 6 Veff) toe asan de vertikale versterker en mask enige
stilstaande gerioden zichtbaar.

Trek SK3 (RB) uit; er is geen synchronisatie.
Voer de spanning van 300 mVeff eveneens toe aan Bu2; hisrne

ie weer synchronisatie mogeli jk.

o. Intern 50 Hz

SK2 stand 2, SK3 (R8) uittrekken.

Voer aan de vertikale versterker (Bud) een spanning met de
netfrekwentia toe. Bij een tijdbasisfrekwentie van 25 Hz
moet met B8 () zowel als £) het beeld stil staan. Kontro-

leer de fagze-inatelling van RS,
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5. Kontrole extern triggeren

SK2 stand 2, SK3 uitgetrokken, SK6 en RS ()

Sluit op Bu? ¢en spanning aan van 300 aVeff (via de meetkop
6 Veff). R11 linksom, tot het beeld juist vergwijnt.

Yoer hetzelfde signasl toe san Bu2; er most een stilstand
beeld zichtbaar worden.

6. Eénmalig tijddasie

SK2 etand 2, SK3 indrukken, B8 (' , SK6 en R9 ()

Sluit op de vertikale versterker (Bujy) een signaal aan; frekwen-
tie 1000 Hz, beeldhoogte 4 mm. Stel R11 zo in, dat de tijdbasis-
genarator juist afslaat.

Verwijder het ingangssignaal (bijv. door indrukken van SK7),
schakel SK2 om, naar stand 1 en sluit het signaal weer aan (SX7

ulttrekken): gedurende &4n heenslag van de tijdbasisgenerator moet
het beeld gesochreven worden.

Te Yertikale tijdbasisversterker

SK2 stand 4, SK4 8 tand 9, SK7 indrukken, SK3 uittrekken.
Stel met RY de vertikale tijdbasislijn in op 40 mm.

Sluit op Bud een spanning met een frekwentie van 100 kHz aan
en regelimet SK5 in stand 5 en RS () , C203 20 af, dat de
afstand tussen de toppen gelijk is.

8. Straalondexdrukking en straalmodulatie
SKE2 stand 2, R7T en R9 § ), SK6 (»

Haak een beeld op het scherm zichtbaar. Ingangsfrekwentie 100 kHz.
Regelsmat. R} de anodespanningen van B24 en B25 symmetrisch ten
opzichte van aarde af.

Stel R1 op4 dn~en R420 in het midden. Bepaal R439 (fig. 3-5)

zo, dat da halderheid Jjuist volledig onderdrukt wordt.

Regel R420 zo af, dat de torugslag juist volledig onderdrukt wordt.
De straaldikte moet dan overal gelijk zijn. Dit kan eveneens nader

ingesteld worden met B420 onder de terugslagonderdrukking nadelig
te belinvloceden.

Steek ecn ateker in Bui12: het beeld verdwijnt. Dit moet weer
zichtbaar worden, zodra Bu12 geaard (Buj) wordt.

Sluit tussen But1 en aarde (Bu7) een:iiasnlﬂpanning van 5 Yeff
aani frekwentie 10 kHz.

SKS stand 1 kHz. Het beeld wordt nu in licht en donker geschreven.

9. Mmplitude ijking

SK4 atand 1, SK6 stand x1.

Voer aan Bu4 een spanning toe van 35,57 Veff (= 10 Vi-t) en stel
met R9 de beeldhoogte ¢op 50 mm in.

Druk SK7 (CAL) in. De beeldhoogte moet nu 50£2 ma zijn.

Yerricht op gelijke wijze de kontrole':B}} de standen 1Vt-t en 0,1
Vt-t van SK4 en verhoog daarbij de ingangespanning steeds 10x.
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10. Frekventiei jking

SK4 stand 5, SK7 ingedrukt, SK2 stand 2,

Op het schern staat nu een gedempte trilling.

Sluit een spanning van ca. 5 V en een frekwentie van precies
10 kHz aan op Bulil. Trigger de oscillograaf extern met een
epanning die van dezelfde spanningsbron afkomstig is. Hierdoor

wordt de etraal gemoduleerd en wordt &e beeldlijn op regel-

matige afstanden onderbroken.
Regel L206 zo af, dat van elke sinus precies hetzelfde deel
wordt ondexrdrukt. Dan is de frekwentie van de gedempte trilling

golijk aan die van de straalmedulatiespanning.
Begel in de standen 6, 7 en 8 van SK4 respectisvelijk L20S,
L204 en C231 6p dezelfde vwijze af, waarbij de frekwentie van de

moddlatiespanning op Bull dan achtereenvolgens 100 kHz, 1 MHz

en 10 MHz moet zijn.
Tolerantie : 2 %.

11. Astigmatisme kontrole

Met R403 (rechter zijwand, achterste opening) en R2 moat
de tijdbasislijn weer scherp in te stellen zijn, indien met
SK15 (achterzijde) in stand EXT. de bussen Bu5 en Bué geaard

zijn.

12, Naversnelling

Eij) het omhoog schakelen van SK13 moet de naversnellingssypsnning
van 270 V vergroten tot 1300 V.

Het beeld wordt den helderder en krimpt in.

De max. vitsturing is nu 4 cm hierbi) mag het beeld niet ver-
vormen.

155.:Uitgangsspanning BuiQ |

F_I}ia spanning op BulQ moet minstens 3,57 feff‘f/ﬂm {10 ?t-t/cm)
uhie-sturing bedregen, bij een belasting van 10 MQ.

14. Govoeligheid X- en Y-platen direct

13 X-platen: beter dan 24 Vi-tienm.
2) Y-platen: beter dan 12 Vt-t/cm.

15. Meotkop

Controleer of de verzwakking 1:20 ia. Tolerantie + of -20%,
Hegel C501 en €502 bij 10 kHz rechthoekspanning af op een
Juiste rechthoekweargave.
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Kontroleer of kaet en tekstplaten niet beschadigd ﬁifln.

Kast en voorfront mooeten goed tegen elkaar sluiten en de tekstplaat
goed tegen de kagt,

Do knoppen mogen dij het dm&ian niet tegen de tekstplaat lopen,

De knoppen moeten goed vagtzitten en voorzien zijn van zwarte
afalujtkapjea.

De arrdtering van de sohakelaars moet in orde zijn.

Netanoer moet aanwezig zijn.

Kontroleer of de julste meetkop aanwezig is.
Baater en kap moeten aanwesig zijn,
Goebruiksaanwi jzing moot sanweszig zdijn.

Kontroleer of de kartelmcer op de u:&klu zit en dese niet krom is.

J -‘boildhnngtu'mt:l.ngan' lot"'t'whnlp van het meetraster moet het beeld

flﬂ B4 symmetirisch ten opsziohte van de horizontale middellijn geplaatet

worden on mag des besldhoogte bij wvoorkeur niet groter =ijn dan ca. 50 mm.
Dit in verband met de kromming van het scherm van de beeldbuis.

Tijdons de metingen moet de 1jkspanning uitgesohskeld ziin (SK4 stand 4,
SKT uitgatrakhazg.

Gebruikte tekens:

goheel rechtsom /Y
gehesl linkgom &\

Benocdigde meetinatrumentens:

L.F. generator bijv. t OM 2317
H.P. generator bijv. :t GM 2883
Blokspanningsgenerator bl jv. 1 GM 2324
Buisvoltmeter bij--. : G 6008
Breedbandversterker bijv. t GM 45132,
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1. De woeding.

Netspanningscarrousel op plaustselijke netspanning instellen,
De totale opgenomen stroom bedraagt max. 1250 mA,

2. Do vertikale versterker.
SK2 ‘stand 2, SK6 standxl, R8 %\
a. Instelling B110 (OV instelling katode-potentiaal B)})

SK6 gtandxil.

Stel R110 (rechter zijwand onderste opening ter hoogte wvan
SK6) 20 in, dat bij verdraaien van R9 de tijdbasislijn go
welnig mogeli jk verspringt.

b. Weergave van blokspanningen.

BS en R %

Sluit op Bud een blokspanningsgenerator aan; frekwentie 1 MHz:
het snoertje met bansansteker moet met de meetpen verbonden
worden, terwijl de verloopsteker aan de aardklem van de meet-
kop aangesloten wordt.

Stel R11 zo in, dat een stilstaand beald verkregen wordt;

er mag geen avershoot zichtbaar 2ijn.

Verlaag de rechthoekfrekwentie tot 310 Hz,

Het dak van de rechthoekspanning wmoet horizontaal zijn;
helling wax., 2 %.

c.”.Gevoeligheid- en amplitudekarakteristiek.

B9 sen SK6 74
‘Voer aan Buf een sinus-vormige spanning toe, met een frekwentie

1 KHgz. Ingangsspanning 60 mVeff.; wvia meetkop 1,2 Veff.
Do beeldhoogte moet dan minstens 40 mm zijn.

Verlaag de ingangaspanning tot de beeldhoogte precies 40 mm is.
Doorloop het frekwentiegebled van 20 Hz tot 12 MHz bij
konstante ingangsspanning (te meten met GM 6008),

De beeldhoogte mag mwax. 10,8 mm (27 %) varidren.

Opm. Gebruik voor frekwentiesg van 20 Hez t/m 250 kHz de
GM 2317; voor hogere frekwenties de GM 2883.
Om voldoende amplitude te krijgen, moet tussen generator en

osoillograaf een breedbandversterker (OM 4532) geschakeld
worden.,

De ingangsspanning wordt gemeten over de klemmen van de meetkop.

d. Uitﬂturinﬁ.

SK6 en R9 < %

Bij een vertikale uitsturing van 50 mm mag er geen 2ichtbare
vervorming optraden,

. Verzwakkers.

ské # O on RG/
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Voer aan de vertikale versterker een spanning met een frekwentie
van 1000 Hz toe; beeldhoogte 10 mm in te stellen met de
kontinuverzwakkexr van de OM 2317, waarbij de stappenverzwakker
staat in stand .x,10~1,

Draai SKé stapsgowljs ~ % en vergroot de ingangsspanning steeds
10X, door de stappenverszwakker van de GM 2317 gtapsgewlijges

te draaien.

f. Broo

Mot R151 wordt de brom op minimum ingesteld.
De brom mag max. 0,5 mm vertikale uitsturing veroorsgaken.,

3. De horizontals versterker.

a.

OV instelling RY.

SKZ2 in gtand 4, SK4 in gtand O, SK7 indrukken, R7»™, stip
in het midden.

Bij verdraaiing van R7 mag de stip niet verschuiven.
Voor afregeling gzie dokumentatie onder "instelling R209".

Noergave blokaﬁnnil_:ﬁn.

SK2 stand 4, 54 stand 9, SK3 (B8) uittrekken; SK7 indrukken,
SK6 stanéx10,, RT -4 , B9, .

Voer een rechthoekspanaing net een frekwentie wan 50

kHz toe aan But. |

De vertikaalstaande rechthoekspanning mag geen overghoot
vertonsn.

c. Gevoeligheid en amp li'l:uﬂ.eha'ra.ktariﬂtiok-

d.

BT /7% . SK2 stand 4, SK4 stand "O", $X3 indrukken,

SKT uittrekken.

Voer san Bul een L.F. spanning toe met een frekwentie
van 1 kRz; ingangsspanning 800 mV, vie mestkop 16 V.

De beeldbreedte moet dan minstensg 40 mm gijn.

Doorloop het frekwentiegebied en houd de ingangespanning

konstant, beeldhoogte 40 wm. Bij 800 kHz mag het beeld niet
meexr dan 27 % (=10,8 mm) smaller gijn geworden.

Regelbereik RT (horizontale vergroting).

SK2 stand 2,

Voer aan Bu4 een L.F. gpanning toe, waarvan de frekwentie
éx de tijdbasias frekwentie is.

Met R7 "\ mag dan niet meer dan 1 periode van de sinus-
vormige spanning zichtbaar zi jn.

Regelbereik R10. (fazo—ragaluar)

SK2 stand 5 {50 Hz). Sluit op de vertikale ingangabus

Bud een spanning met de netfrekwentie aan. Met Ri0Q moet de
faze van het interne 50 Hz signaal zo gevarieerd kunnen
worden, dat twee ellipsen onder verschillende hoeken,

een rechte lijn onder een hoex of esen cirkel =zichtbaar
kan worden gemaakt.



- GM 5662-01 -

|2 ]

Fla2



_H,_w,a

el G

__ﬂ___-__ %m ._J

TN @




£Ol




- OGN 5662-01~

I I T

-Boo0e
LA

= S




GH 5662-01 -

O

i EBEE——

_

' Bul2

Bull

- 1300V
O
MOD.

Bul

m
o)
© @ ©

Bub

2
S
Yo

Jﬂ'

-
4

Pl

123712

FIG.5



- GN 5662-01 -

HHHH A

aﬁ
-
it

|

HHHHHH

PHILIPS




- @ 5662-01 -

Fig.9

1237 32



" [ -I-- 3
EXT) 5K

d.SK2 POSITIONS SKLPOSITIONS
Buk VERT. VERT
O AMPL, DEFL.
O o Sl e——— —

cze|  ®© Icm AMPL
5371
¢5K2 POSITIONS

- GM 5662..01 -

POSITIONS SK2

FI1G.7

CXO gyiX

CAL

DEFL.

Im s




- G 5662.01 -

AMPL. .
SK3
— —
sk sl skl 5K 7
m VERT VERT
; | AMPL DEFL
| __CALUNIT ____JI
Bué
FIGX
+USY +U5V

FigGH 1237 v



- GM 5662-01 -

&iezl 25013

ﬁb
+ %
v,
Ly
ﬂﬂ
ole

L
iy K o SN
RCRRARRR
o L e
WP
SRR
kb e P

9
i:i-
'
)
O
2

P///A,W\.ﬁi-l::-- . :.l...h..ll..l.l.[.hlhllu et i Tl Y,
k o ' A
—m 1% & Sy o 3

| "3
d
NN 2 Y

i —
» a

& g

E o g g ol b gl g o o




- G

R R P 0 O = 5 Py T gra-gi . -
\ - ql-*.rlh..-ﬂ.mmu_kliMLui .. ~ ﬁq.;m ajﬂ

| B
-. n
m m. -u.ﬂ 1% ﬂn

. o P mm.. g

....I
B

4 '

8

+2I5Y

. ll_“_..... B} .um.
W ot Ot
§

F
Met dank aan Maurice Hamm




! 5662-01 -

Q

'G

-
120 83

1
e NS TR P el gy gepean Saaaas SEEEEE B s aaaas sl SN g s maamk el el Sy csseses  esbisll SRS EEEEE sl Jdbeeh G S

SRt S

o

+USY 470V

ELOC AR UL
il defeled §
REEEERRRIE




