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L’histoire en dates et en images…

19
70

Création au CEA du 
groupe de 
Recherche sur les 
résines, procédés 
Nucléart
travaille en lien avec la 
conservatrice de 
Grenoble et des 
archéologues  employés 
à la vacation 19

81

Création du CETBGE 
(Centre d’Etude des 
Techniques et du 
Bois Gorgé d’Eau)
partenariat entre le CEA, 
la Direction des Musées 
de France et la Ville de 
Grenoble

19
97

Création du GIP 
(Groupement 
d’Intérêt Public), à 
vocation culturelle 
ARC-Nucléart
convention renouvelable 
tous les 5 ans, 
5 partenaires

20
17

4ème prorogation du 
GIP ARC-Nucléart
départ de la Région 
Auvergne–Rhône-Alpes

4 partenaires

ProNucléart

Traitement Nucléart du parquet de 
l’hôtel de Lesdiguières

Puis des objets 
gorgés d’eau de 

Charavines

Désinsectisation 
momie Ramsès II

Chaland Arles-
Rhône 3

Concours CEA-AMF

ProNucléart
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ARC-Nucléart : Une structure unique pour la conservation du patrimoine

 un Groupement d’Intérêt Public

GIP

 

" 8 personnes mises à disposition
" Bâtiments et installations
" Subvention

" 2 personnes mises 
à disposition

7 salariés
 permanents

" 2 personnes mises  à disposition
" Subvention

" Subventions, sponsoring
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5

Missions et activités

• Renforcement bois moderne : 
parquets, manches couteaux (Forge 
Laguioles)…

• Qualification à l’irradiation de 
composants pour le nucléaire (vannes, 
pompes,…)

• Lutte contre l’acidification

• Amélioration des traitements  existants et 
développement de nouveaux traitements

• Irradiations pour prog. R&D  CEA

• Désinfestations, 
• Etudes de polychromie,
•  Consolidation du bois,
•  Restauration, 
• Soclage

• Assistance fouille, 
• Traitements de consolidation,
•  Restauration, 
• Mise sur support, 
• Remontage, 
• Assistance aux musées Conservation 

/restauration des 
matériaux 
organiques 

archéologiques 
(gorgés d’eau)

Conservation / 
restauration des 
bois historiques 

polychromés 
(sculptures)

Mise à disposition 
des compétences 
vers l’industrie : 
nucléaire, bois 

moderne …

R&D traitement de 
consolidation des 

matériaux 
organiques (avec ou 

sans irradiation)
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Le rayonnement gamma
 

Un rayonnement de même nature que la lumière visible mais plus énergétique 
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Le rayonnement gamma

émis par des 
sources

radioactives

émis par des 
sources

radioactives

qui accompagne
 la désexcitation

des noyaux 
lors de leurs modifications

qui accompagne
 la désexcitation

des noyaux 
lors de leurs modifications car ayant une faible probabilité d’interactioncar ayant une faible probabilité d’interaction

capable d’arracher des 
électrons aux atomes qu’il 
traverse,

capable d’arracher des 
électrons aux atomes qu’il 
traverse,

occasionnant des 
modifications moléculaires,
occasionnant des 
modifications moléculaires,

qui par son action sur certaines 
molécules du vivant, peut 
entraîner 
la mort des 
cellules, et, 
suivant la 
dose, la mort de l’organisme touché 

qui par son action sur certaines 
molécules du vivant, peut 
entraîner 
la mort des 
cellules, et, 
suivant la 
dose, la mort de l’organisme touché 

 Un rayonnement   « nucléaire »

 Un rayonnement ionisant

 mais ne pouvant pas 
générer de radioactivité

 Un rayonnement pénétrant

 Un rayonnement produisant 
des effets biologiques
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Un irradiateur dédié
 Irradiateur piscine de 2000 TBq de 60Co (max 3700 TBq)

Débit de dose de l ’ordre de quelques
 centaines de Gy/h
 à quelques kGy/h 

Sources 
industrielles scellées
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 par simple exposition au rayonnement pour combattre la biodégradation
Désinfestations : pouvoir biocide

  : Principaux ravageurs
 champignons

(  ) moisissures, pourritures
 et insectes

Désinsectisation par irradiation, apôtres et 
anges, XVIIe s, Le Pègue

Tête d’Enfant 
Jésus, partie 

d’une Vierge à 
l’Enfant, 
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Désinfestation de la momie de Ramsès II
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Consolidation “Nucléart” 

 Consolidation par densification en deux étapes
Imprégnation Durcissement sous irradiation

 

La porosité du matériau est comblée par la résine 
radiodurcissable grace à un processus d’imprégnation sous 
vide pression

Toute la résine retenue par capillarité se solidifie en 
comblant la porosité, participant à l’amélioration de la tenue 
mécanique
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Imprégnation du matériau poreux
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Exemple de la conservation - restauration d’un Saint Vincent, XVIIIe s. (Suzannecourt, 52)

Etat de dégradation extrême…
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Imprégnation de styrène-polyester suivie de l’irradiation gamma # polymérisation 

Consolidation d’un saint Vincent : le traitement Nucléart
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Les principales étapes de la restauration

La restauration du Saint Vincent

Comblements

Préparation des surfaces

Réintégration colorée

Soclage Résultat final
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Applications patrimoine du rayonnement gamma (traitements biocides, consolidations Nucléart) 
"Toujours d’actualité à ARC-Nucléart depuis plus de 45 ans
"Suscitent un intérêt fort dans le monde scientifique et culturel : 

! nombreuses conférences sur les traitements biocides 

« Techniques Nucléaires appliquées au Patrimoine » ; sujet d’intérêt et très 
régulièrement abordé par l’AIEA : workshops / conférences au moins 1 fois/an, 
publication ouvrage avec participation d’ARC-Nucléart

Traitement de consolidation Nucléart : toujours une particularité unique au 
monde !

• Le soutien du CEA est toujours fort : moyens mis au service d’ARC-Nucléart 
+ le Concours CEA-AMF (seul mécénat du CEA)

Pour conclure…
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Nos perspectives…

R&D : nouvelles formulations de résines, pour remplacer le styrène, encore mieux adaptées à la 
demande des restaurateurs, et toujours en respect de l’œuvre…

Renouvellement des sources de Co 60 : gros dossiers à gérer…

Mobiliser du soutien autour d’ARC-Nucléart, dans un contexte de plus en plus 
tendu

Recherche de nouveaux partenaires, membres, soutiens…
Proposition d’adhésion à Pro-Nucléart, pour montrer l’intérêt du «  
public CEA», mais aussi du grand public, à soutenir ces travaux.

Toujours mieux communiquer sur ces sujets, pour convaincre dans le monde 
de la Culture … certains sont encore parfois réticents !
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Groupement d’Intérêt Public

Merci de votre attention !

Le chaland LSG4 à ARC-Nucléart, septembre 2016 
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