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1.1, = EIT.

CHAFITRE L

GENERALITES

Le Voltchmmbtre &lectronigue 742 B permet d'effectuer les mesures suiventes i

-~ mesure des tensions continues
- mesure des tensions sliernatives
de 30 ofs & 50 I-Ic/s, avec sonde standard
de 30 ofs & 600 I‘ic/a, avec sonde VHF sur demande

- mesure des résistances.

Son impédance d'entrde trés élevée permet dleffectuer ces mesures sur les
circuits & forte résistance.

Lt'appereil peut 8tre utilisé indifféremment en position verticale ou hori-
zontale, 1l'aiguille de son galvancmdire &tant parfaitement équilibrée.

T'ensemble de ses compandes est réuni sur la platine avant (voir d.ascriptian.)

{22, = FPRINCIFE.

1:2.1.
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Mogure d'une tension continue.

Considérons le circuit formé par les demi tubes : ‘

Vy,e dont la grills est attaquée par la tension 4 mesurer, (prélevée '
sur 1a dowille = V=ou=V=x3) etV ‘

Ces deux demi~tubes peuvent #tre assimilds & deux résistances varizbles
placées dans les branches d'un pont dont les résistances R19 - R1B et ‘
P4 constituent les deux sutres branches.

Ce pont est alimenté par une tension continue appliguée entre les
plagues de V1 ot le curseur de P4, qui détermine 1'équilibre du Fent.

(Tarage Zéro.)
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Lors du tarege zeTro, =0 gupposant 1'absence de ecourant grille, les
grilles du tubi ?1 sont au potentisl de ls masse lorsgue 1z douille
nty=n(oul V=x 3) est elle-mfme & ce potentiele

C, & pour r8le de mettre la grille de V, 3 la messe du point de vue

alternatif (ronflement paragites)

La tension continue appliguée sur la grille du tube V1& S mMesuTe i
- directement pour des tensions inférieures ou &gales & 1,67V
- par 1'intermédiaire d'un diviseur & résistances pour les tensions

supérieures, afin de ne pas gépasser 1,6 V sur la grille, et tra—
vailler ainei dans une partie lindaire de 1a caractéristigue de Vy.

Cette tension contimue modifie 1a valeur de la résistance interne du
tube Vy o ce qui provogue le déséquilibre du Pont mesuré par M.

La tension apparaissant entre 1les cathodes de 'U'1 eat sensiblement
égale & la tension appliguée 4 la grille du tube V, (tube ampli-~
ficateur & charge sathodiques )

Le commutateur 31 réalise l'inversion de la polarité du galvanombire
By selon le sens du déséguilibre qui est fonetion de la polarité du

potentisl mesurd.

Dispositif & résistencess

On dispose de deux ganmes de ecalibres !

Entrée = V= : 6 calibres de 1,6 & 500 V avec une impédance d'entrée
constante et égale & T,5 I

Bntrde T V=x 3 : 6 calibres de 54 1600V
smpédence d'entrée constente et &gale & 23,7 n

Une sonde T.H.T. livrée comme socessoire supplémentaire, forme &vec
1a résigtance d'entrée de llappareil un diviseur de rapport 200/1

qui réalise ainsi 5 calibres de 520 & 32,000 V (impédence dtentrée
1500 T ) : -

Megure dlune tension alternatives.

Tile se fait, soit & 1l'alde Alune sonde standard pour les fréquences
comprises entre 30 c/s ot 50 Mc/s, soit avec une sonde spéciale pour
1es fréquences supérieures, jusqu'a 600 Ho/s.
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Dens les deux cas, la tension & mesurer est appliquée & un montage
détecteur inclus dans la sonde, gui délivre & 1'appareil une tension
continue proportionnells & la valeur de crfte de la tension mesurée.

Liétalonnage de llappereil est effectué en tension sinusoidale,et la
gradustion du cadran indique la valeur efficace de cette tension. Le
courant de zére de la diede de détection dans le cas de la sonde stan—
dard, est compensé par une seconde diode moniée en oppoaition, lss deux
Eléments étant dans le mfme tube. On supprime ainsi les instabilités
dfles aux variations du courant de chauffage de la diodes

Les sensibilités 1,6 V et 15 V sont lues sur des échelles aspéeialea
en raison de la caractéristique obligatoirement courbéde de la diode
pour les tensions faibles. Llerreur devient négligeable pour les
tensions supdrieurss & 5 V.

Pour l'utilisation de la sonde spéciale VHF, voir le chapitre "UTI-
LISATION",

Hesure des résisiences.

Sur la positien "n" de 5‘1 , on applique sur la grille de "-T.'a une tension
congtante prélevée sur la pile Bl & travers une résistance de précision.

Le potenticmdire P3 "n" permet de faire dévier le galvanomdtre & son
maximm (¢ échelle verte) sur n'importe quel calibre adoptés

Le zéro doit 8tre réslé avec P4 en réunissant la douille "a" & 1a
douille " | #,

En kranchant entre la grille de ?15. et la masse la résistance &
mesurer X, on réalise en 1'absence de courant grille un diviseur de
la tension '&i’m de la pile. Ce divieeur est constitué par la résis-

tance inconmue X et une résistance de précision Rp.

Dans ce cas, on applique & la grille de V
' %

Vs —fe— |, ¥

£+ Rp =

une tension
1a

gui eat iraduite sur le galvanomdtre en wvaleur de résistance.

52 met en série avec la pile différentes résistances de précision,
permettant de mesurer des résistances de 1n & 200 Mn.




CHAPTTRE 11

CARACTRRISTIQUES TECHNIQUES

2.1. - CARACTERISTIGUES ELECTRIGUES.

~ Voltmdtre continu :

Utilisation jusqu'a 1600 V : calibres 1,6 = 5 — 16 = 50 = 160 = 500 V,

résistance d'entrée 7,5 Mn
calibres 5 - 16 = 50 = 160 = 500 = 1600 V
résistance d'entréde 23,7 Mn

tensions positives ou nédgatives par rapport
& la masge.

précision : = 3 % du meximum

Utilisation avee la sonde T.H.T. : calibres 320 — 1000 — 3200 — 10000 —

~ Voltmdtre alternatif :

2000 V
régistance d'entrde 1500 M

tensions positives ou négetives par rapport
4 la masses

préeision : = 7 % :

avec sonde standard 30 efs — 50 Me/s.
celibres 1,6 = 5 — 16 = 50 =~ 160 V efficaces
oapecité d'entrée (’ 10 oF - Préeision 5 %

avec sonde VHF 30 o/s — 600 lie/ .

lifmes calibres.

capacité d'entrée 2,3 pF

t,5 aB
600 e/

réponse en frégquence : constante &
de %0 ofs &




Ohzmdtre 3 6 calibres n, n x 10, n x 100, En, ¥nx 10, En x 100. ,
mesure des résistences de 1 nd 200 In
Alimentstion : 110 ou 220 ¥ % 10 %

Aopessoires-: 1 sonde standard Hi 161 1livrée avec l'appareil.

1 sonde THT HA 278 )

1 sonde VHF o4 271

1 raccerd coawisl HA 276 Sur demsnde |
1 té de mesure HA 502 ) .

2.2, - CARACTFRISTIGUES MECANTQUES,

Polgnée de transport

Dimensions hors tout ¢ 120 x 260 x 180 mm

Poids : - 2,9 Kg




Tele =

3&2-

Fede =

Jela —

Fe5e —

Febe =

IC 3,767

CHAPITRE II1

DESCRIPTION,

Ltappareil se présente sous la forme d'un coffret rectangulaire, reposant
en position horizontale sur quatre pleds yrotecteurs en cacutchoucs

Un cordon secteur, solidaire du coffret, alimente 1'appareil en 110 ou 220 V

selon la positicn des cavsliers situds sur la face supérieure de l'appareil
(1®acchs aux cavaliers se fait sprés aveir 6té la plaque protectrice gravée,

dormant les indications de hranchement.)

Les fusibles F, et !‘L‘2 incorporés aux cavaliers 'sont de 0,5 4.

1

La platine avent comporte les organes suivants i

GALVANOMETRE (1)

i pérmet dteffectuer la lecture lors d'une mesure. OCe galvanomé-tra possede
une remise & zéro mécanique constitude par une vis bekélite située sous le

cadran.

TTERRUPTEUR DE MISE N SERVICE. (2)

Il permet d'alimenter 1'appareil sur la position WHARCHE",
COMMANDE nZERQM  (3)
Flle permet de réaliser le zéro électrique de l'appareil.

COMAUTATEUR DE FONCTIONS (4)

T1 permet d'adapter 1'appereil & la mesure & effectuer @
tensions alternstives, continues,(positives ou négatives), résistances.

LA PRISE POUR SONDES ALTERNATIVES., (5)

Elle permet de brancher, soit la sonde siandard pour les mesures de tensions
slternatives de 30 ofs & 50 Mc/s, soit la sonde VHF les tensions alter-
natives de fréquences supérieures (jusqu'a 600 He s.;

DOUILLES DE MESURE (6) 2

Elles sont utilisdes pour les mesures de tensions continues ou de résigtances.




-8 =
1
Ce sont s une detiille commune " wle. M
une douille permettant de relier le coffret de 1'appareil
& la terre,

R

Jdowilles "Z V=" WXVox3n ggnpn

3+T.  COMUTATEUR DE CALIERES (7)

Tl permet de choigir le calibre en fonetion de la valsur de la tension ou de
la résistance & mesurer.

3.8, = LE POTENTIONETRE n (8)
I1 sert au tarage de l'appareil utilisé en chumbtre.
+9. ~ LOGHTHT POUR PILE, (9)

La pile de 1'ohmmdtre est sccessible de l'extérieur en dévissant le capuchon
protecteur de son logement.




CHAPITRE TV
UTTILISATION

1. ~ OFERATIONS PRELINTNATRES,

delals

4.142,

401.3.

L
4elabe

Avant de brancher 1l'appareil sur le secteur, s'sssurer de la confor—
mité de la position des cavaliers avec 1l'indication gravée sur leur
plague protectrice, en fonetion de la tension pecteur adoptée (110

ou 220 V & % 10 %.)

Vérifier 1'état des fusibles ¥, et F, incorporés aux cavaliers.

Ltappareil n'étent pas alimentd, effectuer le terage mécanique du
galvanométre en amensnt 1'aiguille su point O des échelles, & 1l'aide
de 1a vis en bakélite situde sous le cadran (1).

Raccorder 1'appareil au secteur & 1'aide du cordon d'alimentation
solidaire du coffret, et plecer 1'interruptenr (2) sur "MARCEE",

Laisser chauffer 1'appareil pour le stabiliser avant utilisation.

Observer les précautions générales suivantes i

~ comme dans tous les appareils de ce type, le circuit d'entrée
présente une douille réunie 4 la masse de 1'appareil, laguells

doit 8ire mise, si possible, & la iterre.

Le circuit sur lequel on effectue la mesure doit done @

- Soit posséder une masse; dans ce cas, la masse du volimétre sera
réunie & la msasse du cireuit.

- soit &tre complétement isold et susceptible d'@tre mis & la terre
en un point que 1'on réunirs & la masse du voltmEtres

En procédant ainsi, on élimine les dangers de claquege interne des
circuits du voltmdtre par rapport mu secteur, dens le cas de mesure
sur des circuits & haute tension.

ATTENTION : Dans tous les cas, brancher la douills " i. " 15 premibdre.

Ne jamais appliquer aux sondes alternatives des tensions
gupérieurss & 160 V efficaces, et des tensions continues

supérieures a 500 V.

10



4.2, -~ IESURE DES TENSIONS CONTTHUES JUSQUYA 1800 W,

Les opérations prélimingires étant effectudes s

4a2sla

4.2,2,

44243,

4a2ids
44245,

4e2.6.

Sur le
Sur le
Sur le
“Hur le
Sur ls

Sur les

IC 3,767

Flacer le commutateur de fonctions (4) sur ™ <V= " op " 4 V = n
selon la polarité de la tension & mesurer, par rapport & la masses

Brancher deux cordons de mesure, 1'un & 1a douille " *L " 1'autre

& la douille " £ V = " pour 1a mesure des tensions inférisures §

500 Voun vy 3 " pour la mesure des tensions comprises entre
300 V et 1600 V. Cette dernidre deuille permet de disposer dtune
impédance d'entrée plus €levde (23,7 Mn) intéressante pour certaines
mesuresS.

Effectuer le tarvage "ZERO,!

4gir sur le bouton "ZERO" (3) le commutateur de calibres (7) étent
placé sur le calibre 1,6 V. Amener 1'siguille sur le zéro des dchelles
Volts, les cordons de mesure &tant véunis. Ce réglage doit ftre

virifié périodiquement. s

Cheisir le calibre désiré & 1'aide du commutateur de calibres (7)

Brancher les extrémités des pointes de touche :

MU,

celle branchée & "X Vo n PR g 3 " sur le point de petentiel
positif ou négatif du cireuit & mesurer.

Effectuer la lecture sur les échelles noires supérieures :
— dans le cas de 1'wtilisetion de la dowille " £y = n,

calibre 1,6 V lire sur 1'échelle noire supérieure et diviser par 10.
calibre 5 V, lire directement sur 1'échelle noire inférieure,

ealibre 16 V, lire dirsctement sur 1'échelle noire supérisure.

calibre 50 V, lire sur l'échelle noire inférieure et multiplier par 10
calibre 160 V, lire sur 1'édechelle noire supérieure et multiplier par 10,
eslibre 500 V; lire sur 1'échelle noire inférieurs et miltiplier par 100

11



@bre 500 V, lire sur l'échelle noire supérieurs et multiplier par 100)

~ dans le cas de 1'utilisstion de Ia douille " g Ly

Sur le calibre 1,0 V, lire directement sur 1'échelle necire inférieure.

Sur le calibre 5 V, lire directement sur 1'échelle noire supérieures

Sur 1s ealibee 16 V. lire sur L'dchelle noire infériewrs, et mltiplier per 10
Sur le calibre 50 V, lire sur 1'dchelle noire supérieure, et multipilier par 10
Sur le calibre 160 V, lire sar l'échelle noire inférieure et multiplier par 100

}ESURE DES TENSIONS CONTINUES JUSQU!A 32 %V, .

Utiliser la sonde THT qui possdde un snnesu de garde prolongé par le blindage
du condusteur 4 1'intdrieur du manche.

Cette protection de la main de 1'opérateur est complétée per la distance de
20 cm séparent le point sous tension de la main de l'utili=ateur.

Dlautre part, le corps et le manche de la sonde sont constituds par wn matériau
&4 trés haut isolement (polystyrine.)

tre ces diverses protections, il convient pour ls mesure de trés hautes
tensions.

~ de s'assursr que la sonde est parfaitement propre, la poussiére pouvant
rendre sa surface conductrice. J

~ de fravailler dens un lieu tr2s sec, sur un tapis caoutchouc.

- dléviter tous les contacts entre la main libre ou une sutre partie du corps
et des piices métalliques rédunies & la terre.

- de ne pas effectuer la mesure si possible su point ou la tension est la
plus élevée, mais de préférence aprés une résistance qui, en cas d'accident,
provoquerait une chute de tension importante.

Effectuer la mesure comme suit, aprés avoir réalisé les opérations préli-

minsires, et vérifié la contimuité du circuit entre 1l'annesu de garde et les

fiches baname noirea.

443.1s Brancher la fiche métallique dans la dowille " = V=" et la fiche

banene noire, extrémité du fil court, dans la douwille " _L.".

T

4+342. Placer le commitateur de fonctions (4) sur " + V=" ou " -V ="
selon la polarité de la hsute tension & mesurer, par rapport & la mazse.

12
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4‘.3.4.

4- 3! 5*

4.3.5.

Flacer le commitateur de calibres (7) sur le calibre convenable.

+
Effectuer le terage "ZERO" (4.2.3.) en reliant les douilles M = V =1
B't !Ti TI.
Réunir 1'extrémité du fil long avee fiche banane noive & la masse
du cireuit, puis foucher le peint sous tension & 1'aide de la sonde.

Effectuer 1a lecture normalement sur les cing premiers calibres
(4.2.) puis multiplier par 200 le rémultat, compte tem du calibre

adoptd.

- Le calibre 500 V ne doit fns ftre utilisd.

MESURE DB TENSIONS ALTERNATIVES JUSQU'A 160 V EFFICACES,

Effectuer les opérations préliminaires (4.1.) puis :

dedale

b2,

deda3e

Gatade

44445,

Placer le commutateur de fonetions {4) sur V =

Brancher la sonde standerd ou la sonde VAF selon la fréquence de la
tension alternative 4 mesurer.

Choisir le calibre avec le commuteteur de calibres (7) et effectuer
le réglage de zéro sur le calibre 1,6 V, Agir sur le bouton "ZEROM (3)
pour amener llaiguille au zéro des échelles volts; en relisnt 1'exird-
mité de la sonde & 1a masse,

Brancher la masse de la sonde au point masse, et 1'extrémité de la
sonde au point sous tension du circuit & mesurer.

Bemarque : 5i la tension mesurde comporte une composante continue,
1l'appareil ne mesure gue la composante alternative de
cette tension.

Effectuer la lecture :

— directement sur 1'échelle rouge 1,6 pour le calibre 1,6 V.

- directement sur 1'échelle rouge 5 pour le calibre 5 V,

Sur les échelles noires, pour les calibres 16 - 50 ~ 160 V,

lemarque : Le cadran de 1'appareil est gradué en volts efficaces,
bien qu'il mesure la tension de crBte de 1'onde. Son &ta—
lomnage est valable pour une tension sinusoidale pure. La

mesure d'une tension avec une distersion harmonique peut
introduire une erreur.

13
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4,4,6, Emploi de la sonde VEF (30 ofs - 600 lle/s )

La réponze de la courbe sux basses fréquences n'est plus plate au-
dessous de 100 ¢/s }ifoﬁ caractéristiques techniques : constante
2 *1,5 a8, de 30 o/s & 600 Ho/s.)

Ceci est dft & 1a capacité de blocage C7 (6700 pF) placde dens le
capuchon de la sonda.

Ltutilisation de cette sonde doit Btre faite conformément aux para—
graphes précédents, jusqu'a 100 He/s.

kux fréquences supéricures & 100 Me/s, advisser et enlever

1o capuchen de la sonde dans lequel est logée la capacité de blocage,
insérer en adric une veleur plus faible (50 pf & 100 Mo/s enviren)
Ve jemais souder sur le contact & reasort de la sonde.

4,4.T. Emploi du raccord de type H.

Ce raccord est prévu pour effectuer des mesures de tensions sur les
lignes coaxiales de 50 n d'impédance, utilisant les fiches coaxigles
de type N

11 se visse d'un ofté sur la sonde standsrd (ou VET) apriés avoir
enlevé le capuchon isolant extérieur.

De 1'autre o846, le raccord comporte une fiche mAle coaxiale qui se
visse aur une prise femelle de type N.

Le raccord centient un condensateur (coarizl) de blocage de 500 pF
mais aucuns résistance de charge.

La tension de crfte maximum & appliquer au raccord est de 250 V
soit 160 V afficaces sinmusoidal.

44448 Emplot du T¢ de mesure.

Cet acceasoire se fixe de la mfme fagon que le raccord de type N, et
permet d'introduire le voltohmmitre sur une ligne coaxisle.

5. — NESURE DES RESTSTANCES,

Effectuer les opérations prélimincires,
4,541 Placer le commutateur de fonctiona (4) sur ®"am.

|
445,24 EBrancher les cordons de mesure sur les douilles " Ao et in "

ic 3,767
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45050

44546,

IC 3,767

Choisir le calibre avec le commutateur de calibres (7) en fenction
de la valeur de la résistance & mesurer, pour avoir une déviation
voilsine du milieu de 1'échelle. S5i 1'on change de calibre en cours
de mesure, il est inutile de reprendre les tarages rdalisés ci-
apl‘és 4-5-4- - 405I5|

Court—circuiter les extrémités des cordons, et amener 1laiguille
au zéro de 1'échelle ohmmdtre, & 1'aide du bouton "ZEROM (3)

Supprimer le court-circuit et amener 1'aiguille sur «7rde 1'échelle
ohmmdtre, & 1'aide du bouton " n " (8).

Broncher les cordons de mesure aux bornes de la résistance & mesurer,
ot lire sur l'échelle verte "ohms" en multipliant le résultat per

le facteur affiché sur la position uwtilisde du commuteteur de
calibres. (7)

15
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E o f 5 -

CHAFTTHE ¥
HATNTEHANOR

DEIONTAGE,

Oter les vis hexagonales situdes sur la platine avant, et retirer cette
dernidre en faisant coulisser le cordon secteur dang son passe=~fil, aprés
avoir précédemment vérifié qus ce cordon é4ait débranchd.

2« = FEHTRETTEN,
Aprés de nombreux meis de fonctionnement, il peut 8tre nédcessaire de rem—
placer les tubss 124U7 ou EALS, un tel remplacement n'affectant pas la
rrécigion de l'appareil.
Lprés un long service, ou & la suite d'une pamme, il est nésnmoins recommandé
ds contrfler 1l'étalonnage de l'appareil. (voir 5.3.)
S« = CONTROLES,
La précision de 1'étalonnage étant au plus dgale & celle des étnlons, et
dépendant de la qualité des sources de tension employées, il est recommandd
dMatiliser
= 1 voltmdtre permettant de mesurer 1,6 V = avee 0,5 % de précision.
~ 1 voltmbtre permettant de mesurer 160 V =~ aves } ¢ de précision,
=~ 1 source de tension continue et ajustable autour de 1,6 V (82l y a
redressement, cette source doit Btre filtrde,)
~ 1 source de tension sinusofdale njustable autour de 160 V (aistorsion
harmonique <2 % ).
~ 1 source d'alimentation de 110 ou 220 ¥ stabilisde.
Avant tout étalormage, retousher le zdro mécanique de l'appareil.
Hettre 1'appareil sous tenaion
- pendant 30 minutes, avee des tubes syant déjd fonctiomnd,
~ pendant 24 heures, avee des tubes neufs.
IC 3,767
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Tahleau de megures.

Etalonnogze en continu.

Brancher 1'appareil selon les indfeations concernant la mesure de
tensions continues (voir 4.2.)

Appliquer 1,6 V = entre les douilles " Zy=n et v l— i

Agir sur P2 pour que 1l'aigwille du galvanomdtre indique 1,6 V sur
1'échelle noire, ( voir emplecement de F2 sur le schéma de clblage, )

Vérifier, 4 1'aide de diverses tensions continues, 1'exactitude
du diviseurs

Etalonnage en alternatif.

Brancher l'appareil selon les indications concernant la mesure de
‘tensions alternatives 160 V (voir 4eds)

Appliquer 160 ¥V ~ emtre 1 masse et 1'extrémité de la sonde standard.

Agir sur FI pour que 1'aiguille indique 16 x 10 = 160 V sur 1'échelle
noire, (voir emplacement de P! sur le schéma de cAblage.)

17



LISTE DES PIECES ELECTRIQUES

Caractéristiques

RESISTANCES.

en 2 régistances de
Mn, 1 W -sonde standard |
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REDRESSEURS

i Redresseur 04 A5 T
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| Trensfo d'alimentation

1C 3,767
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Ic 3,767

B o SeEew

Caractéristiques

POTENTICHETRES

| 10 % graphité lindaire

10 9% 1 "
10 % n i
10 % " n

GALVANOMETHE,

Galvano 100 pA
CONTACTEURS
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