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                 Pourquoi le mètre ? 

 
• En plus du pied, on utilise la toise, la perche, la verge, et l'aune (tissus).  
 Les grandes distances s'expriment en lieues. 

 
• Chaque région a son propre système et ses propres unités : la perche 

(perche royale, perche des eaux et forêts) en Bourgogne, la semelle en 
Lorraine, la chaînée en Touraine, le trabuccho à Nice... 
 

• Ces unités varient d'un métier à l'autre, mais aussi selon la nature de 
l'objet mesuré. Ainsi, par exemple, la superficie des planchers s'exprime 
en pieds carrés et celle des tapis en aunes carrées.  
 

• A Cahors il y a une canne des marchands (189 cm) pour la vente au détail, 
une canne des fabricants (198 cm) pour la vente en gros et une canne des 
tisserands (230 cm) pour la vente des étoffes. 
 

De gauche à droite : le pied de roi, le pic de Constantinople, une vara, une 
demi-toise anglaise, une aune de Paris de 1554, une aune de Paris de 1746 
et un mètre. 
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Un choix politique 

• Le 8 mai 1790, l'Assemblée Nationale adopte le principe de 
l'uniformisation des poids et mesures.  
 

• L'unité de base choisie est le pendule battant la seconde. Des délégués 
sont envoyés en Espagne, en Angleterre, et aux États-Unis, afin de fixer 
définitivement l'unité avec les gouvernements de ces pays. Charles de 
Borda, Lavoisier, Tillet et Condorcet composent la commission chargée de 
déterminer ce système de mesure. 
 

• L'Angleterre et les États-Unis d'abord favorables au pendule changent 
d'avis à la fin de 1790. Une nouvelle commission (avec Laplace et Monge) 
préconise alors la mesure de l'arc terrestre  (relativement facile à mettre 
en œuvre et universelle). 
 

• N.B. Tous les pays ont aujourd’hui adopté le système métrique, sauf trois : 
 USA, Birmanie et Libéria. 

Définition du mètre 

Le 19 mars 1791, l'Académie des Sciences propose :  
 
• la division décimale pour les poids, les mesures et les 

monnaies.  
 
• la mesure de la grandeur du quart du méridien 

terrestre plutôt que la longueur du pendule qui faisait 
intervenir le temps et l'intensité de la pesanteur.  
 

• Le mètre est donc défini comme la dix millionième 
partie du quart du méridien  terrestre. 
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Décret de l’Assemblée Constituante 
26 mars 1791 

 « Considérant que, pour parvenir à établir l'uniformité des poids et mesures, il est 

nécessaire de fixer une unité de mesure naturelle et invariable et que le seul moyen 
d'étendre cette uniformité aux nations étrangères et de les engager à convenir d'un 
système de mesure est de choisir une unité qui ne renferme rien d'arbitraire ni de 
particulier à la situation d'aucun peuple sur le globe... adopte la grandeur du quart 
du méridien terrestre pour base du nouveau système de mesures qui sera décimal ; 
les opérations nécessaires pour déterminer cette base, notamment la mesure d'un 
arc de méridien depuis Dunkerque jusqu'à Barcelone seront incessamment 
exécutées » 

 

Choix de l’arc de méridien à mesurer 

• On ne peut mesurer facilement qu’une fraction du méridien terrestre. 

 

 

 

 

 

 

 

• Une fois l’écart en latitude entre les deux extrémités mesuré avec 
précision (51° pour Dunkerque et 41,3° pour Barcelone) on peut faire 
l’extrapolation à 90° . 
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La tâche est confiée aux astronomes 
Delambre et Méchain 

Jean-Baptiste Joseph Delambre (1749-1822) et Pierre Méchain (1744-1804) 
 
Pour faire leurs mesures ils emportent chacun deux cercles répétiteurs. 

La méridienne 
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Le cercle répétiteur de Borda 

Planche VIII du Tome 2 de l’ouvrage : 
« Base du système métrique décimal »   

A noter : Les deux lunettes ne tournent pas autour du même axe !  
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Détails du cercle de Borda 

Le grand cercle de mesure est gradué en grades : 

Mais le  cercle de la base est gradué en degrés ! 
 
 
 
 
 
A noter : Le numéro IIII sur la base de ce cercle, 

utilisé par Delambre pour les mesures de la partie nord.  

Principe de la mesure 



21/02/2018 

10 

Utilisation pratique du cercle de Borda 
 (répétition de la mesure) 

Mesure de la latitude 

Contrôle de la verticalité du  
cercle avec un fil à plomb 
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Difficultés de triangulation 

1792 : Premières mesures 

25 juin 1792  
Méchain part de Paris avec Tranchot (ingénieur géographe) et les cercles I et II 
construits par Lenoir.  
Premières mesures le 13 septembre 1792 à ND du Mont (Espagne). 
Ils vont mesurer 9 stations en 2 mois. 
Ils doivent mesurer la méridienne de Barcelone à Rodez (170 000 toises). 
 
26 juin 1792 
Delambre part de Paris avec Bellet  et le cercle n° III. 
Il récupère le cercle n° IIII à Paris le 16 juillet 1792 et repart pour Compiègne.  
Ils vont mesurer 14 stations en 8 mois. 
Ils doivent mesurer la méridienne de Dunkerque à Rodez (380 000 toises).  
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Fabrication des signaux 

La pyramide 
Signal de La Gaste 
(près de Rodez) 

Signal du Montalet  
(près de Lacaune) 

Les aventures de Delambre 

Août 1792 
Difficultés pour pointer Paris (Montmartre) depuis Dammartin.  
Allumage de réverbère à Montmartre (Lalande) et incendie aux Tuileries le 10 août. 
Changement de repère dans Paris (Invalides puis Panthéon) 
 
 
6 Septembre 1792 
Problèmes avec les autorités à Saint Denys . 
Lettres cachetées. 
 
9 septembre 1792 
Décret de l’Assemblée Nationale pour faciliter 
Le travail de Delambre et Méchain. 
 
3 mai 1793 
Départ pour Dunkerque.  
Choix des stations en fonction des positions tenues par les armées. 
Mesures des triangles dans le nord du 18 mai au 6 octobre 1793.   
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Histoire 
des lettres 
cachetées 
 
(racontée par 
Delambre) 

8 Aout 1793 
Suppression de l’Académie ! 

Lettre reçue par Delambre le 7 janvier 1794 
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Les aventures de Méchain 
25 février 1793 : Eclipse de Lune. 
Méchain gravement blessé par une pompe hydraulique à Barcelone. 
Il passe 2 mois au lit et 1 an sans pouvoir se servir de son bras droit. 
 
Eté 1793 : Reprise des mesures dans les Pyrénées. Guerre France-Espagne. 
Tranchot est capturé par des français qui le prennent pour un traître ! 
 
Méchain assigné à résidence à  
Barcelone mais interdit d’accès  
au fort de Montjouy. 
 
 
 
 
 
 
1794 : Méchain et Tranchot prennent un bateau pour l’Italie. 
Méchain embarque pour Marseille et ne reprend ses mesures de triangles 
qu’en 1795.  
Il reste très longtemps à Carcassonne, renfermé sur lui-même.  
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Difficultés de la mesure de la latitude 
Lettre de Méchain à Borda le 7 nivôse an 7 
(27 décembre 1798) : 

Delambre a des séries de mesures 
discordantes  en observant  
b de la Petite Ourse: 

Le mètre provisoire 
(1er août 1793) 

Le roi étant mort depuis le 21 janvier 1793, la bourgeoisie révolutionnaire, 
rentrée depuis juin 1793 dans le règne de a Terreur, ne voulait guère 
attendre la fin des travaux de Delambre et Méchain et continuer ainsi 
d'utiliser le « Pied du Roy ».  
 
Pour cette raison la Convention nationale vota le 1er août 1793 
l'introduction immédiate des nouvelles mesures décimales.  
 
Il fut institué un « mètre provisoire » sur la base des mesures antérieures 
de Lacaille d'une valeur de 3 pieds et 11,44 lignes (soit 443,44 lignes), par 
rapport à la toise du Pérou.[ Ce qui fait 1000,325 millimètres.  
 
En 1795 un étalon en laiton fut fabriqué en attendant la valeur du mètre 
définitif. 
 
N.B. Une ligne = 1/12 « pouce du roy » 
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Mètres-étalons 
sur les bâtiments publics 

Il en reste deux à 
Paris : 
 
 
36 rue Vaugirard 
 
  
et  
 
 
13 place Vendôme 

Mesure d’une base 

Deux bases ( ~ 11 km) ont été mesurées , en  juin et août 1798 : 
 
Melun - Lieusaint (6 075,90 toises), Salces le Château - Vernet (6 006,25 toises) vers Perpignan. 
  

En comparant cette dernière mesure et la même longueur calculée à partir de la chaîne des triangles et de la base de 
Melun, la différence n'est que de 26 cm.  

 
On place bout à bout des règles de 2 toises de long (un peu moins de 4 m) construites dans ce 
but par Borda, alignées par visée optique et placées à l’horizontale grâce à un niveau.  
Ces quatre règles sont conservées à l’Observatoire de Paris.  
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Preuve du soin apporté aux mesures 

Mesures publiées 
Delambre et Méchain rentrent ensemble à Paris  début décembre 1798 

Les calculs définitifs sont alors entrepris et seront publiés en 1806 
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Le mètre définitif 
(10 décembre 1799) 

La commission chargée de la question fixe la longueur du mètre définitif à 3 pieds 
11,296 lignes soit 443,296 lignes (1 ligne = 1/12 pouce du Roi) 
La loi du 19 Frimaire, an VIII (10 décembre 1799) précise : « le mètre et le kilogramme 
en platine déposés le 4 Messidor dernier au Corps législatif par l'Institut national des 
Sciences et des Arts sont les étalons définitifs des mesures de longueur et de poids 
dans toute la République… ».  
 
 
 
 
 
 
 
Ce mètre-étalon (Mètre des Archives) est une règle plate en platine usinée et gravée par Lenoir.  
Sa section est de 25 x 4 mm² et elle est plus courte que le mètre provisoire de 0,144 ligne (soit 0,325 mm). 
 
« Au commencement de l’an IV le chevalier de Borda fit appel au  citoyen Jannetti de Marseille qui y avait 
établi un atelier de dépuration du métal des cloches pour fabriquer des mètres et des kilogrammes en platine. 
Le citoyen Jannetti commença à s’occuper de cette fabrication en brumaire de la même année et forgea quatre 
mètres et quatre kilogrammes. » 

 

Le mètre-étalon de 1889 
(26 septembre 1889) 

Mètre-étalon en platine iridié 

Première Conférence Générale des Poids et Mesures (CGPM) :  
« les dix-huit] États signataires de la Convention du Mètre… sanctionnent à 
l'unanimité… le prototype du mètre choisi par le Comité international ; ce 
prototype représentera désormais, à la température de la glace fondante, 
l'unité métrique de longueur. »  
 
N.B. Plus aucune référence n'est faite à la longueur du quart de méridien. 
Toutefois, le rattachement à la définition originale de 1795 reste implicite 
puisque le nouvel étalon reproduit au mieux le Mètre des Archives. 
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Le mètre depuis 1983 

Le mètre est la longueur du trajet parcouru dans le vide par la 
lumière pendant une durée de 1/299 792 458 de seconde 
 
 
« La seconde est la durée de 9 192 631 770 périodes de la radiation 
correspondant à la transition entre les niveaux hyperfins F=3 et F=4 de l’état 
fondamental 6S½ de l’atome de césium 133 »[ 

Comment le cercle n° IIII est il arrivé à Marseille ? 

François Arago prolonge la mesure du méridien jusqu’aux Baléares, entre 1806 et 
1808, avec l’aide de Jean-Baptiste Biot.  Ils utilisent ce cercle n°IIII. 
Il quitte Barcelone en bateau pour Alger et arrive à Marseille en 1809 où il va 
laisser le cercle à Jean-Louis Pons, concierge de l’Observatoire de Marseille.   
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Que sont devenus les autres cercles ? 

Méchain en a vendu un à des astronomes italiens à Gênes 
(on ne sait pas ce qu’il est devenu) et on ne sait pas ou est passé le 
deuxième cercle qu’il a utilisé pour ses mesures. 
 
Celui qui est conservé à Marseille est donc un des deux cercles 
utilisés par Delambre mais on ne sait pas non plus ou est passé 
le deuxième cercle qu’il a utilisé pour ses mesures … 
 
 
 
 


