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Description

Cette documentation de six pages décrit les différentes utilisation possibles du montage de
démonstration des lois fondamentales de ['électricité. Elle précise les composants
électriques nécessaires et les différents montages réalisables : lois de Pouillet, lois d'Ohm,
chute de tension dans une ligne électrique, résistances mises en série ou en paralléle.

Utilisation

Cette documentation de six pages était fournie avec le montage de démonstration des lois
fondamentales de [I'électricité. Ce montage de démonstration a été retrouvé dans les
collections d'instruments électriques de la faculté des sciences de Rennes. Il servait
probablement en expérience de cours en amphithééatre pour les étudiants de physique. Il
permettait de représenter expérimentalement différentes lois fondamentales de I'électricité
telles que :

- Les lois de Pouillet pour calculer l'intensité dans un circuit ou un calcul de résistance
électrique ;

- La loi d'Ohm qui lie l'intensité du courant électrique traversant un dipdle électrique a la
tension entre ses bornes et permet de déterminer

la valeur d'une résistance ;

- Les montages a résistances en série et en paralléle ;

- La chute de tension dans une ligne.
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EXPERIENCE 2.

Dans le montage ci-dessus, mesurer suecessivement les chutes de tension aux bornes
des resistances en série. Pour effectuer ces mesures, placcr sSuccessivement le
voltmdtre 5 ou 10 velts en e'd - e'f ot g'h, Les indications du voltwbtre seront
respectivement: 1 - 1 et 2 volts (total = 4 volts),

Conclusions.,

1'/ Tes chutes de tensiom aux bornes de resistances egales groupées en série sont
egales.

2°/ La somme des chutes de tension est égale & la tension appliquée aux bornes du
cireuit,

3*/ Chague chute de tension est eégale au produit de la résistance par 1'intensité
du courant gqui la traverse ( 1 = * 1,5 et 2 - -3—~ 1,6).

EXPERIENCE 3., RESISTAKCES EN PARALIEIE,
Montage: Prises multiples en A et B, Fiches de court-—cireult en cc' — dd' - ee' -
ff* - gg' = hh' - A
Voltmétrce 2 ou B velts en AR, Aliwentation 6 volts em A D en passant par le rhéos-
tat et 1l'amplrewdtre 5 Aop. A2gler la tensiom & 1 volt.
Gonstatation: L'ampéremetre indigque 3,756 A, ce gqui correspond & une résistance du
cireuit Rz S =1 o % opp,

I 3,76 16
Conclusion: Les résistances mises en dérivation valant respecti\‘ement—%— -5‘- et '?I'
ohm, la formule donne: e I ) = 2L ot

2/% 2/8 4/3 4 15

EXPERIENEE 4.
Dans le wmontage preécédent, placer successivement l'ampéremétre ¥ Amp. en 4d' - £f*
et hh', aprés smvolr enlevé les fiches de court-cirenit correspondantes, Régler la
tenstun & 1 volt, 3
Constatution: Les Indications de l'ampéren®tre seront respectivement: 1,5 - 1,5 et
0,75 Amp., En additionnant ces intensités, on trowve: 1,5 + 1,5 + 0,76 = 3,75 A,
Conclusions;
1*/ L'intensité totale est égale & la somme des intensites des enurants dérivés,
2'/ Dans des résistances égales placées en dérivatlon, les intensités sont égonles,
REMARQUE: Nous conseillons d'étudier le cas de 2 ou 3 résistances égales groupées
en dérivation (conducteurs a'b - ¢'d et ¢'Ff) ot de vérifier la formule R = &

{r = valeur d'une résistance, n=nombre de Tésistances egales en dérivation) .,



CHUTE DE TENSION EN LIGNE
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EXPERIENCE 1.

Montage: 1 lampe 6V. en L - Accessoire E.13 en b-d. Alimentation 6V. en a’ et ¢!
Constatation: Si on visse 1 lampe 6V. 2A. dans 1'accessoire E.13 on constate gue cette
lampe éclaire moins que la lampe L. 51 on visse une deuxiéme lampe identigue dans le
deuxidme Socket de E.13, les filaments des 2 lampes en b-d ne rougissent plus que tras
faiblemen® tandis que 1°éclat de la lampe L ne varie pas.

Conclusion: Lorsque 1'intensité dans les fils a'b et c¢'d augmente, la tension & 1'ex-
trémité de la ligne diminue. Ta chute de tension est proportionnelle & 1'intensité
traversant la ligne.

EXPERIENCR 2.

Montage: Dams le montage précédent, enlever 1'accessoire E.13 et placer une lampe 6V,
24, dans le socket E.12. Engager les 2 Tils a'b et c'd dans les fentes des tiges de
l'accessolire E.12 et tenir cet accessoire prés de L, puis, le faire glisser vers la
droite.

Constatation: L'éclat de la lampe placée dans E.12 diminue au fur et 4 mesure qu'on
élpigne celle-cl de L. Le chute de tension en ligne augmente done avec la longueur de
cette ligne, done avec sa résistance.

Conelusion générale: Le chute de tension en ligne est proportiommelle & la résistance
de la ligne et & 1'intensité qui la traverse, Flle est done égale & rl {r = résistance
de la ligne I = Intensité).

COUPLAGES DE RESISTANCES

L'étude élémentaire des groupements de résistances en série et en paralléle peut se
faire avec le panneau "Lois d'Ohm et de Poulllet", en procédant comme suit;

EXPERIENCE 1. HRESISTANCES EN SERIE.

Montage: Flches de court-circuit en ce! - df - e'g' et bh'. Allmentation & velts en

A B en passant par le rhéostat de réglage et par un ampéremétre 2 Amp. Voltmétre 5 ou
10 volts en c h. Régler le rhéostat de mani2re & lire 4 volts au voltmédtre.
Constatation: L'intensité lue A4 1'ampéremdtre est égale &4 1,5 amp., ce qul correspond
& une réslstance du circuit égale 2 3&3 -g-ohms.ha résistance des deux premiers fils
{c'd et e'l) étant de ohms el cel]e,du dernier (g'h) de %-nhms, an constate gque la
résistance du circuit est égale & la somme des résistances en série -S’- + -é- 4-3- -

Conclusion: La résistance d'un circuit comportant des résistances en sérile est égale
A la somme de ces résistannes.
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EXPERIENCE 1,

Hontage: Fiches de court—circuit en aa' el bb', Yoltaz®2tre 2 V. en a b, Alimentation
6V, en & B en passant par un rhéostat & curseur (27 ohms - 3 Amp.) et par 1'ampé-
remétre 2 A,

Agir sur le rhéostat de maniére 4 obtenir auw voltmétre une tension égale a4 1 valt
et lire l'indicatlon correspondante de 1'ampiremitre.(On trouvera envirom 1,5 Amp.).
Constatation: Une s=ule longueur (a'b) de £i1 en eircuit.

EXPERIENCE 2.

Frise multiple en e', Fiches de court-circuit en aa' et bd. Voltmetre 5 V. cn a ¢',
Alimentation 6 volts en 4 ¢' en passant par le rhéostat et l'ampdremétre, Régler la
tension & 1 volt comme dans l'expérience 1.

Constatation: La longueur du il en ecircuit est double. La résistance vaut done 2
foils celle de l'expérience précédente. Liintensité lue a4 1l'ampéremétre me vaut plus
que 1a moitié de l'intensité mesurde dans 1'expérience 1 (environ 0,75 A.).

EXPERIENCE 3.

Montage: Fiches de court-circuit en aa' - bd - er'et - £f1, yoltmdtre 5 V. en a f.
Alimentation en A R comme ci-dessus. Régler la tension & 1 volt.

Constatation: La longucur du £il (denc la résistance) est 3 fois plus grande que
dons 1'expérience 1. L'intensité vaut le 1/3 de celle relevés dans cette expeérience
(0,5 Amp.).

Premitre vonclusion: L'intensiteé est inversement proportionnelle & la résistance,

EXPERIERCE 4,
Montage: MOme montage jgue pour 1'expérience 3, Agir sur le rhéostal de panidre &
lire 2 V. au voltmétre,

Constatation: L'intensite esi 2 fois plus grande que celle observée au cours de
lrexperience 3 {1 Amp.).

EXPERIENCE 5.
Montage: MEme que ci-dessus mais réglage du rhéostat de wanigére & lire 3 V. au volt-
uEtre.
Constatation: L'intensité¢ est 3 l'ois plus grande que celle obssrvés au cours de
ltexpetience 3 (1,5 Amp.).
Teuxidme conclusion: L'intensité est directement proportionnelle & la tension ap-
pliquee & la résistance,
Conclusion générale: L'ipntensité traversant une résistance est directement Propor-
tionnelle &4 la tension et inversément proportjonnelle 2 la résistance. Clesh la loi
d'ohe qul s'éerite g

I :JL { U en volts. B en ohms et I en ampires).

Remargque: 51 on dispose pas de notre planchette "Rasistance de réglage® portant le
rhéostat & enrseur, on pent réaliser la vérification de la lei d4'Chm en appliguant
une tenslon de 2 V. obtenue directement d'un accumulateur (expériences 1-2 et 3) et
successivement 2 et 4 volts dans les expériences 4 et B.{Amp2remdtre 5 Amperes). Il

est neécessaire, dans ce cas, d'utiliser des accumulateurs au plomb chargés norma-
lement,
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