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Description

Le planimetre est un appareil qui permet de calculer l'aire de toute surface plane quelle
gu'en soit la forme. L'instrument diffusé par les établissements H. Morin, est du type
compensateur, systtme CORADI. Il se présente sous la forme de deux tiges métalliques
blanches reliées par une articulation. L'une des tiges supporte une roulette mobile a l'une
de ses extrémités reliée a un compteur de rotation de la roulette. Le compteur se compose
d'un petit tambour solidaire de la roulette et comportant une graduation au 1/100éme. Un
vernier placé en regard indique les dixiemes des divisions du tambour et un disque
horizontal actionné par I'axe de la roulette se déplace d'un dixieme de tour (une division)
pour chaque rotation compléte de la roulette. Chaque lecture du compteur fournit donc un
nombre a quatre chiffres.

L'appareil est conservé dans un coffret en bois de couleur noire.

Le systeme de compensation de type CORADI permet de compenser les erreurs de
mesures en effectuant deux tracés de la surface.

Utilisation

Ce planimétre a été retrouvé au laboratoire de cristallochimie de la faculté des sciences de
Rennes. Il était utilisé pour calculer les aires des pics de diffractions de rayons X dans des
diagrammes de poudre en enregistrés sur papier. Le calcul des surfaces permettait d'en
déduire l'intensité des pics de diffraction et d'émettre des hypothéses sur la structure des
composés étudiés.
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Les planimétres @ contournement sont des instrum mesurer sur un plan, par
un procéds mécanique, |'aire d'un contour ferm
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SCIENCE APPLIQUEE

w. Calcul <a

La mesure des surfaces par les planimétres. —
Le planimétre est un appareil qui permet de calculer
toute surface plane, quelle qu'en soit la forme; il trouve
aussi son emploi dans I'évaluation des diagrammes des
appareils & enregistrement automatique, tels que ceux
servant 4 noter les pressions, les températures, les

Fig. 1. — Planimétre polaire Amsler.

mesures électriques, ete. Toute persomme, méme peu
familiarisée avec les mathémaliques, peut s’en servir
sans difficulté et obtenir un résultat plus rapidement
que le plus habile géométre ou dessinateur employant
les méthodes ordinaires.

Il existe plusieurs types de planimétres : polaire, &
disque, linéaire, enregistreur, compensateur, Le pre-
mier (lig. 1) est I'un des plus simples tout en étant trés
exact.

Le plapimetre polaire (fig. 1, systéme Amsler) est
constitué par deux tiges : I'une P, porte le pole repré-
senté par l'aiguille O tandis que l'autre F porte une
pointe traceuse E; ces deux tiges sont reliées entre
elles par l'intermédiaire d'une articulation G; une rou-
lette D de rotation aisée, fixée & I'estrémité de la tige F,
re%ose par son bord sur le papier.

our opérer, on fixe l'extrémité libre de la tige du
péle en un point quelconque dé la surface du dessin au
moyen de laiguille O et on suit avec Je tragoir E le
eoutour de la figure & mesurer. Dans cette opération, la
roulette est animée d'un mouvement, soit de glissement,
soit de rotation, et ce dernier est tel qu'aprés la fin du
contour de la figure, le chemin parcouru par un point
de la circonférence de la roulette fournit de suite la
surface cherchée. ’

Si le pole est placé & Vextérieur de la figure, la sur-
face contournée est équivalente a l'aire d'un rectangle
qui aurait pour base la longueur de la tige portant le
tragoir et pour hanteur le chemin parcourn par un point
de la roulette, Par conséquent, si I'on désigne par L la
longueur de la tige traceuse mesurée de la pointe E &
T'articulation G, par m la circonférence de la roulette I
et par n le nnmf:re de révolutions de celle-ci, on aura
pour la mesure d'une surface :

S=ml>xn.

En pratique, généralement, l'unité de mesure n'est
pas la surface ml, laquelle correspond 2 une révolution
compléte de la roulette, mais seulement la milliéme par-
tie de celle-ri, qu'on dénomme alors valeur absolue de
T'unité du Vernier de la roulette. Autrement dit, si la
roulette, en suivant le contour d une figure quelconque,

- tourpe de n milliémes de sa circonférence, l'aire cher-
chée sera donnée par la relation :
S=nd

La valeur unitaire « du vernier est pour une longueur
définie de la tige traceuse une grandeur constante con-
nue, mais pouvant cependant varier a4 volonté de 2 4
10 mm* en changeant la longueur active de la tige por-
tant le tragoir, Pour les planimétres donnant les résul-
tats en centimétres carrés, ce facteur est de o,1; il se
trouve gravé sur la tige, prés du poids, Une autre cons-
tante additionnelle — différant un. peu pour les divers
instruments — se trouve également gravée sur la tige ;
il en est fait emploi dans le cas ol le tragoir E se trouve
placé & l'extérieur de la figure & métrer.

Le nombre de révolutions de la roulette est déter-
miné au moyen d'un compteur reli¢ 4 ladite roulette,
dont on Ht les indications avant et aprés l'opération, la
premiére lecture étant & retrancher de la seconde. Quant

au tracé du countour de la figure, il doit se faire dans le
sens du mouvement des aiguilles d'une montre.

Le compteur se compose d'un petit tambour T soli-
daire de la roulette D et comportant une graduation au
1/100%, d'un vernier B placé en regard indiquant les
dixiémes des divieions du tambour et d'un disque hori-
zontal A actionné par l'axe de la roulette, et qui pour
chaque révolution compléte de celle-ci, se déplace d'un
diziéme de tour, c’est-a-dire d’une division. Chaque lec-
ture du compteur fournit donc un nombre i quatre
chiffres.

Exemples : 1° Déterminer l'aire d'un cercle de o m. 10
de rayon, le planimétre polaire étant réglé pour ume
valeur unitaire de vernier de 10 mm®.

S.upponona que la premiére lecture étant 1473, on
obtienne comme seconde lecture 4615, le calcul se fera
comme suit : E

Seconde lecture . . . . ., ., 4615
Premiére lecture. L1473
Différence . 3 142

soit pour l'aire du cercle en question :
3142 > 0,1 = 314" ,2.
2* Déterminer I'aire d'un rectangle de o m. 6o ><om, 10.
La premiére lecture étant 3438, la seconde 0370, en

observa.nt que la relation totale se fait (i cause des
dimensions de la figure) en arriére, on aura dés lors :

Premiére lecture ., . 3438
Seconde lecture . 0370
Différence. . 3 ub8

Constante gravée sur le poids
(par exemple}. . . . . . ., 15068
Différence des lectures. . . 3 068
Différence. 12 000

Résultat : 12 000 < 0,1 == 12002,

Il y a leu de noter que la proportionnalité entre le
chemin parcouru par un point de la roulette et la sur-
face comprise 4 l'intérieur d'une figure tracée par la
pointe du planimétre est absolument indépendante de la
fagon dont la roulette est fixée & la tige motrice, pourvu
toutefois que 'axe de la rouletie et le bras du tragoir
(autrement dit la droite passant par le centre de I'arti-
culation G et la pointe du tragoir E) soient parfaitement
paralléles.

Lorsque la figure 4 évaluer dépasse une certaine gran-
deur, il n’est généralement plus possible de suivre son
contour en une fois avec le pble placé en dehors de
son périmétre. La difficulté pent se tourner en décom-
posant la figure en d'autres surfaces plus pelites au
moyen de lignes transversales, que I'on mesure ensuite
I'une aprés l'autre en faisant varier la position du pédle.
Il o'y a plus qua totaliser les résultats partiels pour
obtenir le résultat définitif,

Evidemment si cette condition mathématique n’est pas
rigoureusement réalisée, soit que l'appareil ait été heurté

Fig. 2. — Planimetre compensateur Coradi. Il

ou maladroitement manipulé, toutes les mesures de sur-
face seront entachées d’une erreur plus ou moins impor-
tante. On remédie facilement & ces erreurs. si le plani-
métre est du type compensateur; dans un second tracé
de la figure, on ne changera pas le pole de place, mais
simplement on retournera le coude formé par les deux
tiges P et F du c6té opposé a celui de la premiére opé-
ration. Dans ces conditions, la méme erreur se produit
une fois positive et une fois négative; en prenant la
moyenne arithmétique des deux résultats, I'erreur dis-
parait. Dans ce type de planimétre (fig. 3), il n'est pas
nécessaire d'enfoncer l'aiguille dans le papier, le poids
assurant parfaitement la stabilité de 'appareil.
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