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Description

Le goniométre vertical a poudre PW 1050/25 de diffraction des rayons a été fabriqué par la
société Philips. Une documentation en anglais présente cet appareil, ses performances,
son fonctionnement et ses accessoires.

Utilisation

Cette chambre de diffraction de poudre congue par Philips était utilisée au laboratoire de
cristallographie et de physique du solide de la Faculté des sciences de Rennes. Dans cet
appareil, le spécimen étudié et le détecteur de radiation sont en rotation dans un rapport
1/2 grace aux réglages et moteurs congus spécialement. Cette vitesse de rotation est
réglable de 1/8 de degrés a 2 degrés par minute. On a donc un goniométre a deux cercles,
c'est-a-dire que I'on détermine :

- théta, l'angle d'incidence du faisceau de rayons X sur la poudre (configuration
Bragg-Brentano) ;

- 2 théta, I'angle entre le faisceau incident et le faisceau détecté.

Dans cette configuration appelée « théta-deux théta » : le tube a rayons X est fixe,
I'échantillon bouge d'un angle théta et le détecteur de rayons X d'un angle 2 théta.
L'affichage de ce dernier angle est réglable et apparait sur la face avant du goniometre.
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PW 1156 Metallurgical Kit with
PW 1162 Stress Attachment

[[] For use with horizontal or vemical

goniometor
1 Inereases usefulness of standard
diff to the

9
[ Accepts speciments as large as 10 cm
(4 inches) in any dimension

| | Allows precise measurement of
residual stress

These mwo atanaments in combinalion,
pravida tha met AisT with 2 simpla,
pras se means of making X-ray diffraction
stuzies on Bulky specimans.

This kit neludss a bese plate to @ low the
goricmeter to be maved back from the
centzr ling of the ¥ ray beam ahoyl 475 cm
seyand s nerma position, to accammedata
buky specimase. & fully adjustable
axtanzion fixture allows the 5t assrmaly

Lo e moved farwarc, & slancerd powder
sputimen haldar with extrs-long shalt is
pravided alang wth e lerge specimen
Raldar. & specizl fixture is usad to bring
the specimen suface exactly inta the
goriometer axis. |t congists of a centating
pin that fiss inte the szecimer holder shafs,

The atress attschrent cors.sts of o truck
and slide whizh cannams the recaiving

-ustactor assembly T3 the gorizm
arm. This replacas the hlacs usad for 1
purpaese in the stancard Meta lurgical €

it.

is adjustable =2 that the receiving slit movas
exactly alang = ragivs of the goricmoeter,
This uril allaws the precize deta-minauan

al the pesilivn of the dibrection line &t
two pai angles ond thus may be used ta
nrevide arerize daterminatons of residusl
stress.

Alzoinzlided s 2n atlachment which

allzws the sneximen holder shall to be
rooat
arcther attachment which provides for

2a ibrolion of additiorzl stressas apnlind tn

the spezimen whic cn the qaninmater,
Maunted or ths spezimezn wab e it is used
b epoly known
and thus celer
the yralesial

rire the stress corstant of

3 rapidly to the desired psi angle, amd
M 4!

2zgas tooa lal specimes,

[ Includes calibrated bending device far
measuring additional slress and absolute

strass

L] Makes possible measurament af lasal
stress through use of a pin hole collmator




For trarem esor diffractometry, the
accessery offers a ruTber of geomerriza
advaagas. Intersimy loss coozed by the
menackromator & partialy compersated oy
larger apertures. Much sralles volumes are
renuiirad for brorsmission specimans

arad with Ue standerd ditfrociemeter
sel-up For reflection patterns it is not
NEGessary T remove e speziran haolder,
caEn e tited ovar B0, the
armal arrangemeant
ried, without oxtra

for rellection «
EpECIMer

R SR e Tt |
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PW 1075 Curved Crystal Focalizer

[0 ror use with vertical or haricontal [[] Fur trunsmission diffractometry In a
goniometer number of applications

Typical applications of th s sccessary are
stucies of texture, measurarert o large
C-5pacings, measurement of angular errors
cue to devialions of specimen surface, |ne
prafile studies, and investigations of limited
quantities of maerial,

The accessory nermits comparison of a
transm ssion pattar with & reflzct on
pattern from a sterdard diffractamerer,
Fifects of fluerezcent radiation are
eliminatad,

The cumvard cryaral fasalizor congiste of o
fat plate of cuartz [107°] elastically bent by
two adjusimert kncha on the crysta holder
The surface approximates o section of &
ngerchmic spiral. i

Tha holder is maunted or the detectar arm
of the standard diffractameter, witn the
counta- tube moved furher aut. Counter
tibe and specimean ratata in a 2: 1 ratic as
in the standard inglrument. Focussing is
zdjusted by changing the curvaturs of the
crystal. (Gaomeatry 1 llustrated in figure 4.

Figure 4
Sp — transmissicr speciman
— curved crystal focalizer
F — virtuzl image of the source
a — anguiar apanure of the primar,
JEEM
CT = counter-tube
MFC — maenochromator focussing rircls
5 71and 552 — soler slits
DS — divergerce slits
S  — recaring sit
FC  — focusszing aicle
GC  — gonicmeter circle




X-RAY OPTICAL ARRANGEMENT
The X-ray optical set-up has aeen designed
for use with one of the lire foci of a
modern X-ray diffraction tube,
The angula- aperure of the beam in the
glane of Bragg focussing (sometimes called
Erenlane parafocussing) is indicatad by the
divergert lines. 1L iz defined by a single
divargence slit (2] which alze limits the
:ry heam ta the specimen area.
Aperuces of varizus sizes sre availablz rom
2 minutes, far lange d-epasing mansurement,
to 4 degrees for the back reflactian ragion
winers the ares of zamole iradiated by the
incigent seam is small. A 17 apertu-e is
normally used far genoral work in @& Front
reflecnon m2gion. The IntEns Wy increascs
with moreasing angular ane luve and e
rascluticn iz practically unaffactad, The

iz d or flar specimans
Br EPECimens may
fie zize of the

zrl

 used by reucin
rivargence siit

1 dray aplical arrzngement of beth
ontal and - icmeters

The receiving shit (R}, In frant of the
HAeacivicg Porallel Slit Aazembly (R,
<efnes the width of the converging
relegled bes
detector. The
anel peak intonsily increasss markedly
woan s 2t wicth is mcreased, WVaric
wres are avallakle,

Ceuslly spzosd matal Faile [Parallel
Elit Azs2rblyl limit the divergeree af tie
bezrr in the plane nerpencicular to Bragn
focussing Lo on anguler aparture of

2 dagrees "2 minules

lwo &=

cre used: cre betwser the X-ray
soures and specima (T and the pihar (R}
tetwzer the spaziman and detactar {55).
Trese maka it poss b e to abtain kigh
resclalivn and excallert ling shane for the
exterded line source.

Scanning slops

Quickly azusizable lim? swilches for imiting
anning range to renuired valoe >

prevent ovartrevel at extreme of szale

ur shicld evlinder surrourds the

el & scattar slit (HY s plazed
iving para (el slit ezzemaly
o, te sssure the detector

only thase revs ciffraced from
the specimen suface

Siep scanning

teckanica’ atep scanning device

n he mountzd so that
gonicmeer ances ap 0017, DOZT ar
Ous” per siop, snabies the weesasenl
of lixed court line pofile

Step scanning

Stap cezrring wilk both goniametars
- we lh Goniometer radius, ie. also distancs
between focal spot tuba and specimen

Tl mrm

Toa PWO1033/00,
irg of a rechanical unit with gear
far stepreise angular

Male
Soes al synchronous Fragtionsl herse-pov

:nt of the gonicmater with TECHMITAL FEATURES
TONT, D027 and 3037 [2@) pur slep - Rk
. o . i3 ; Precision ot angular setting (2 @ and & ) Alignment
- 5;:hk;\:")‘v-l;-":'iau']gcpe“;‘; E;lssf.llg?l"'alup i PR Cesily performed with the aid of fiures
! 2 N slarl] s —— 1t T ~or sar "
Siaal Fotin: by o vancemr :.;1 r‘-;-g"“ uracy of angular setting gauges end & standard silizor sample wh

=t tas goniomiclers PYW COS0 &nd ars part of the ecaipmant: will new sz
B 1380 B alignrmert oole PW 077 the alignmant
Scanning prozadura is mare Arcorats sinpler &
Unidirastonal or sgcillatory betwean shorlenes considerably

—38" 1o + 1757 (26)

When tha above twe usits are extended with
iz rumeratar P 473

Scanning speeds

1B, 1147, 142%, 17 2% (2 @) por minute

e gears PW 105300, 01,
re included in the

A202, the rumeratar produces
it zecuence numlker by which anzlogus
or vigital measunng rezulls o the individaal
steps can 22 dantiled




PW 1050/25 Vertical Goniometer

[1 A widz-range Figh- and | gl
instrument

[] High precision achieved by special
wonm drive system

[] Unigue, high-resc ution optical
arrangement provides extremely accurate
measurement of dittraction angles and line
intensities

The vertical PW 1050725 wi
5 espesizlly suiled lu stancarc
actametry, in which the
sgecimer and radiation detectar ara rotated
and pasitonzd in & fized 1 rato

S alel] P

DESCRIPTION

Twa concentricelly-mounted shafts are
drivenirma 1:2 ratic by a precision worm
wheel and warm driva. The radiation detecter
vrobe is stteched rad ally 1o the worm
wheel

h gach reveluton of the worm drive. the
e rmaves 17 A dial is fired to the

worm drive for dirsct readirgs of the angle
= reading accuracy cf anguler

0002,

The specimen is placed o a holder camried
by a hollow shaft positiored withie the

hollow mearing of the worm whasal and

coupled to che wheel by & set of accurae
herringbona gears. These gears rotle he
apecimen or roystal al exactly chena
ancular speed of the scanning arm car
the detector probe A set of Interchang
apLr geas aupsied with the ganiamets:
alows a variety of scanning speeds.

Alignmant time. usirg the Pailipe zicrmant
ool set, is less than 30 minutes. Full
X-r3y orotaction is provided during
alignrern:

Dif:

raction =et
for ¥-ray powede- aiffracrmesre
e g
comzleted
set This 3
Are required for dong poweer
with tha PW 1050,

For tne MW 1230 the ditfractian sel is
reluded in e typen ¥

Radiation protection

The radiation aretection shizid is an
importunt part of the dittraction set. It
voriplelely shivlds oft the X-ray path during
cporation of the giffraszem shuta aff
Heray besm wher cowver shield is cemoved,
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HUMERDS DE GOOE

PW 1NS0/70 Goninmétre vertical aves
_ moteur synchrone

PW 1050/80 Goniométre vertical avec
moteur aimoulsions

PW 134830 Jou d'accassoires pour
difiractomerie (avec outils
d'alignerent)

PW 132130 Jeu de prolect ons

Accessoltes optionnals
PW 107790 Accesscires de réglage du
gonmmétre {angle de sartie 3°
at 67
PW 1DE1/10 Ecran flLorescent pour
réglage {inclus dans
P 1349/30)
PW 106210 Echantillon &talon de Silldum
finclus dang PW 1349.:37)
PW 06810 Jeu de 5 porte-gchantillons
(inclus dans PW 134830}
FW 135600 Fente de divergence de 4%
_dinclus dans PW 1344 J-j]
PW 138801 Fente de diverpance
{inclus dans PW 134933}
PW 1386/02 Fente do divergence de 12"
PW 13858/04 Fente de dive-rgenc:e: de:
PW 138606 Fenle de divergence d
FW 13B5/12 Fente de divergence de
PW 1386/20 Fente de divergance de
PW 128820 Fente de divergence e
PW 1386/50 Fenle de divergence varisbla
automatiqus
PW 138700 Fente de diffusion da 2°
(inclus dzns PwW 1345:30)
PW 128701 Fente de diffusion de 1*
(inelus dans PW 1349:37
Fente de diffusion de
Fente de diffusion de 1;
Fente de diffusion de
Fenle de dl"LSICIn de

[=1F- 4]

P 1387 ‘30 Fenta da dlffu%mn e 1307

PW 1288/11 Fente de réception ce 0,1 mm
{inclus dans PW 134

PW 1288/12 Fente de récectio
(inclus dans PW

PV T50H13 reme de réception ce 0,3 mm
{inclus dans PW 1345/30)

PW 1388715 Fente de réception de 1.5 mm
finclus dans PW 134330}

FW 133500 Filtra Ni Jinclus danz

Compléments aptionnals

PW 1152/20 Monozhromateur arrigre &
rislal de grashile

PW 1084/20 Porte-gchantillan teurnant

1 Moteur pour F'W 106420

7500 Dispositi’ d'étude par

Iransmisslon avac Tocal seur

P 184930) PW 1078/95 Soniométre de textura

FW 138502 Filtre Zr lnclus dans PW 108800 Thamaore scus vide

§ Anton Pagr 22 100 Chambre haute

P 134930 1
EW 138503 Fller Fa (inzlus dans température
FA9E0)

PW 1335_.-'04

PW 128505 Filtra v [ncluq dans
PW 134930}

J48€.003.01502

g, 3. Goniometre vertical équiné du moroshromatsur ar

ahite)
A pour I
PW 139410 LUnité de pi UtSQe du moteur &
impulsicns

PW 138510 Prograrmateur

PW 13 0 Moteur & impulsions

FW 1170:02 Passeur sutomatigue
d'echaniions

248B/02 Imprimanta mossiqua

PGMUD 00 Imprimarte mosaigue & claviar

@ prait d'apporer,
LR nOUS jugan
ric decrt ci dessus.

vis préala-
nanaires au




Le jeu de protections PW 1381/30 se
compose essentiellement d'un capa-
tage mobile qui canalise le faisceau et
assurc a secutité absolue de 'utilisa-
teur. Cette protectionestcounlée al'ou-
werture de la fenétre de la gaine et ntar-
dittoute ouveriure de celle-citant que le
couvercle pormettant Faceesaibilité &
I'échantillon n'est pas remis en placa.

Alignement

Le reglage du goniométre, simple et
précis, 25t encore plus rapiderment ef-
fectue gréce & 'emplol du jeu d'acces-
soires de réglage PW 1077,

Automatisation

L autorratisation compléte du qonio-
matre PW 1050070 peut atre réalisée
grice & 'utilisation du moteur & impul-
sions PYW 1380, de son urité de pilotage
PW 1394 el du programmateur
PW 1385, Ce systéme, couplé 4 un pas-
seur automatigue d'échanti lons, per-
met I'utilisation en cantinu nuit et jour
du goniométre sans surveillance parti-
culigre.

Liunile de pilotage PW 1384 commande
un moteur & impulsions couplé sur le
mouvermnent 2 & di goniométre. 1l per-
met les mouvements continus ouen pas
apas, dans le sensmontan:, descendant
ouen ascillation. [l permet également le
positionnement rapide & un angle pré-
ceterming. Las limites angulaires sont
sélectionnaes sur lg panneau avant de
I'unité, la precision est ce 0,001%(2 ().

Le programmateur PW 1397 utilizé en
complément de l'unité de pilotage. per-
met la mémarisation de 120 irstructions
(angles 2 @ ou paramétres de mesure)
et la confection de 15 programmes
d'analyse,

Fig. 2. Contenu du feu o'acoessoires PW 1349:30 8l des protections PIV 12813

FICHE TECHNIQUE

Reproductibilité : L 0.0025

Precision de leeture 1 = 0,005°
Deroulement d'explaration : continu ou pas
& pas (&1 oplionl. sens croissanl, décrois-
sant, oscillation

Limites angulaires 2 # : du goniomatra :
— 38°4 + 175" enrouting : 0% & + 165°
vitesses d'explorationen 2 8 ¢ /8, 144, 172
1. 2 en version norrale. En plus. 4%/mn an
versian gutomatigue (PW 1050/87)

Largeur des pas : 0,01, 002°: C06%en 2 §
BN YErSiCN NOrmale aves pes & pas mecani-
que. En plus, 0.1 ;0,2 ; 0,5 en version auto-
matique.

Limites angulaires : prérdy ables . evilenl lus
fausses manmuvres et limiten: la plage d'ex-
plaration

Distance de focallsation : 173 mm

Moteur : synchrone ou & impulsions
P 1050780}

Surtace standard de 'echantillon pour les
poudres - 13 mm = 20 mm




Jo nombreux accessoires soécifiguas
sant adaptab es sur ce goniometre. La
liste en est drassée en darniére page de
cette notice. lls permettent de traiter
differents problémes pariculiers tels
que 'étude des textures, celle des
transformations de phases & haule ou
aasse température, les mesures des di-
mansions de particulzss, eto.

Pour les étudas de routine par enregis-
trements ou par mesures d'intensité. le
goniometre peut-étre automatisé par
l'adjonotion d'un passeJdr automatique
déchantillons et d'un moteur a impul-
sians couplé & des unilés de pilotage ot
de programmatian.

Géomeétrie de faisceau

Ge goniométre reprend la géométrie de
Bragg-Brentano caractérisée par un
taisceau incident divergent issu d'une
source lingaire et irradiant I'éshantl-
or 5. Apras diffraction, il est remvoye
sur une fente de ~aception R al capté par
le détecteur. Las distances FAat ARsont
égales. L'angle de divergence esi fixe
par la talle du foyer et la fente de civer-
gence D: ‘a fente de diffasion 88 est
shaisle de méme valeur gue la fente de
divergence, ce qui réduil les ohenumeé-
aes de diffusion. Deux jeux de plans
oaralléles P ot RP couramment appelés
fertes de Soller limitent la civergence
latérzle du faisceau. La grande largeur
utile du faiscear permet une irradiation
meximum et garantit de hautes intansi-
lés.

La fente de divergence D detcrmirc,
pourunangle 2 8 donne, la surface de
I'gchantillon irradige. Cette fente peut
Btre choisie dans une gamme allant de
1/20% a 4. Lutilisation d’une fente fine
permat l'explorsticn des angles 2 # les
plus aroches du faisceau direct, & ol

I'échantillen a la plus grande surfase’

apparenta. Atitre d'exermple, la fente de
1% est normalemeant utilisee pour les an-
gles 2 8 compris entre 18° et 84°.

Lafentede réception R détermine, pour
unangle 2 § donné, I'épaisseur utile du
faisceau, Plus cette fentz est arge, plus
les irtensités regues sont fortes, mais

= Faoyer lindaire
Fentes de Soller avant
- Fente de diverganne
= Echantillon
= Fenie de réception
= Fentes de Soller arriére
= Ferile de diffusion

I Tm

[0

1. Optique ou goniométe

moins bonne est la résolution. Elle sera
done choisie en fonction du probléme &
&tudier. La gamme va d= 0,1 4 0,5 mm.

La feate de diffusion {55) est détermi-
nae par le choix de la fente de civer-
gence. Elle va de 7/30° 5 4%,

Lafente de réccotion B et la filtra [§ pou-
vent &tre utilement remplacés par un
moncchromateur a cristal courbe de
graphite. Celui-ci se fixe sur Iz bras du
ganicmetre et permet d'&liminer les
“AYONNements parasiles sans diminuer
lintensile des raies ce lagon nolable,

Exploration angulaire

La mouvemeant 2 { est cammandé par
ung vis sans fin 2nirainant une roJe
denteede haute pracision. Untourdela
vis sans fincarrespond & una rotation de
1“de larcue 2 9. Lalecture des angles
se fait aves une précisior de * 0,005"
aur un gompteur eniraingé directement
nar la vis sans fin.

Le détecteur ast monté sur un bras scli-
taire de la grande couronne. L'axe du
oorte-échentillon est entraing quant a
lui par une réduction dengrenages de
rapport 172,

La vis sans fin est entrainée par un mo-
teur synchrona aune vitezsa gui dépend
du jeud'zngrenages chaisi [acit 1/8. 1/4,
/2 et 2%mn). amb woe A friction
permet de desaccoupler ce moleur et
d’utiliser le goniomélre manJallement
au moye de la manivelle setrouvantsur
le panneau avanl

Les déplacements oeuvent gtre choisis
soit e anagles 2 f croissants.' soit dé-
croissants, soit en oscillation entre deux
limites 2lectro-mécanicues prérégla-
bles.

Couplé 4 unc gainc de diffracticn
PW 131€/90, le goniométre, en opéra-
tien de routine, offre toute sécurte &
I'utilisateur, grace 3 | emploi du jeu de
protection PW 138132,

A Nires et pre i d

Cn diffractemétrie clasaique, le gonio-
métre PW 1050,70 deit &tre complété
par un jeu d'accessoires PYW 134930 et
un jeu de protectians PW 1381/30. Le
jeu PW 349/30 comprend fous les ac-
cessoires nécessaires au épglage et &
I'utilisation du gcniométre, tels que
fentes de Soller, porte-échantillon,
fentes, filtres 3, plague de fixation. etc.




S.A. PHILIPS INDUSTRIELLE . x -
ET COMMERCIALE Goniometre vertical

Division Science et Industrie PW 1050

108, Rus de Faris 023002 BOBIGNY

TelL 83071071 - R Pars BO22051738 T
i

Adaptable sur les genérateurs de
rayons X Philips.

Cangu pour la difractométrie sur
poudres ou sur échantillons massils.

Engrenages de haute qualité assurant
b précision et réproductibilité.

Grande largeur du faiseeau X assurant
des inlensités élevées.

Possibilité d'auiomatisation avec
moteur 4 impulsions, programmateur,
et pagseur automatique d'échanfillons
(PW 1050/80).

Large gamme d°accessoires
spécifiques.
Alignement rapide et précis.

l e goniometre vertical PW 1050.70
constitue 1a base d'une installation de
diffractemétrie Philips dans le domaine
de la recherche comme dans celui de
l'industrie. |l a eté congu 2our I'analyse
qual talive de phases et 1a diffractomé-
tric quantitative de haute précision, sur
dchantillons massifs ou en poudre.

Il permet la mesure précise des angles
2 8 et desintensités diffractées selan Iz
loi de Bragg, I'échantillon &1 la sonde
détectrice tournant autour d'un axe ha-
rizontal, dans un rapport de vitesse 172,
Le déplacement angulaire paut s'sffec-
tuar manuellament ou plus couramment
par lintermédiaire du moteur syn-
chrone incorporé, dans le sers crois-
sant, decroissant ou en oscillation entre
deux butees réglables.

suiups|  Analyse pH I I.I ps

74

Pour nous citer :

Base de la Mission nationale de sauvegarde et de valorisation du patrimoine scientifique et
technigue contemporain, PATSTEC, Documentation du goniométre vertical de diffraction
des rayons X, Philips PW 1050/25 (Philips),
https://www.patstec.fr/ressources/objets/detail?id=16066, consulté le 2026-07-28
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