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Description

La sonde atomique tomographique (SAT en francais ou Tomographic Atom Probe (TAP)
en anglais), est un instrument permettant d’obtenir une image tridimensionnelle de la
distribution des atomes avec une résolution spatiale de quelques angstroms. L'ensemble
est constitué d'un chassis sur lequel sont fixés le corps de la sonde, le détecteur et le
systeme de stockage des échantillons et les systemes d'introduction des gaz. Le détecteur
sensible a la position , est basé sur un systeme de 96 anodes a cablage individuel. Ce
détecteur et I'électronique ont été concus et construit en interne par les ingénieur-es du
laboratoire.

Utilisation

Cette technique d'analyse entre dans la catégorie plus vaste des microscopes a effet de
champ. Elle consiste a évaporer sous forme d'ions les atomes de la surface d'un
échantillon par un champ électrique trés intense. L'échantillon est alors évaporé atome par
atome, couche atomique par couche atomique. Les atomes évaporés sont collectés par un
détecteur d'ions qui permet de connaitre la nature chimique de chaque atome par
spectrométrie de masse temps de vol et de déterminer leur position initiale dans le
matériau. On obtient donc une cartographie de la distribution des atomes dans I'échantillon
avec une résolution atomique. Cette technique unique permet de reconstruire un petit
morceau de matériau, atome par atome, dans les trois dimensions de I'espace. Une des
limites majeures de la sonde atomique conventionnelle, appelée aussi sonde atomique
linéaire ou de deuxiéeme génération, réside dans le caractére unidimensionnel de
l'information récoltée au cours d'une analyse. La sonde atomique tomographique constitue
donc un progrés majeur et marque la troisieme génération de sonde atomique. Le
développement la sonde tomographique ouvre de nouvelles perspectives d'études en
sciences des matériaux. La premiére sonde atomique a été mise au point a I'Université de
Rouen dans les années 70 et son perfectionnement n'a cessé depuis. Aujourd'hui les
équipes du GPM, Groupe de Physique des Matériaux, continuent d'améliorer les
performances de cet instrument.
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