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Utilisation
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Cet exemplaire a été développé au laboratoire Groupe de Physique
des Matériaux. Un détecteur (galette de microcacaux) est un des éléments
fonctionnels de sonde atomique qui permet de faire de la spectrométrie de masse
à temps de vol. Le principe décrit ci-après. Un
échantillon métallique est préparé sous la forme d’une pointe très fine (une cinquantaine
de nanomètre de rayon de courbure). Il est ensuite introduit dans une enceinte
ultravide, puis refroidit à très basse température (4-80K). Un potentiel continu de
plusieurs kilovolts est appliqué à l’échantillon ce qui fait que les atomes à
la surface de la pointe subissent un champ électrique intense. Si ce champ est
suffisant, les atomes de la surface de l'échantillon s'évaporent. Pour
identifier les atomes, on va les évaporer de façon contrôlée. On porte l’échantillon à un
potentiel proche
de l’évaporation. A cette haute tension continue on va ajouter une impulsion
faute tension. La somme des deux permet d’appliquer un champ électrique
suffisant pour que les atomes de la surface s’évaporent. L’instant auquel on
applique l’impulsion constitue le top départ. L’atome (transformé en ion) vole
ensuite jusqu’à un détecteur produisant un signal électrique à son arrivée (top
fin). La différence de temps entre les deux tops, le temps de vol de ces
atomes, permet de calculer la masse de l’atome donc d’identifier sa nature
chimique.
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