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Description

Présentation de 33 dispositives accompagnées de fiches explicatives. Support matériel a
I'enseignement Universitaire de chimie sur les orbitales atomiques (fiches et dispositives).
Une orbitale atomique est une fonction mathématique qui décrit le comportement
ondulatoire d’un neutron ou d’'une paire d’électrons dans un atome.

Programme des cours du ler Cycle par J.P Jolivet, N. Lumbroso-Bader (Université Pierre
& Marie Curie, Paris) et de D. Cabrol (Université de Nice). Les éléments illustrent les
notions de :- Densité de probabilité et densité de probabilité radiale.- Orbitales s (symétrie
sphérique) et 2Pz (propriétés directionnelles). - Equivalence de systemes d’orbites pures
ou hybrides.

Utilisation

Les objets se trouvent dans une salle du laboratoire de chimie, il est utilisé pour
I'enseignement.
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ELEMENTS CONSTITUANT LE DOCUMENT DE TRAVAIL
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éppﬁ poursuivi est de fournir un supnort med
. chargés d'introduire lss notions de deneité de probeni
&lectronigue et d'arbitale.
> Ce documant a &té volonloiremant limité aux représenta:
cates 4 réaliser devant les étudiants. I1 ne comporta donc pas 1'en-
a complet des illustrstions nécessaires 3 l'enseignement de celts
le du programme. De méme. le texte relatif & chagus diaspositive est en

général limité 2 une description schématique de 1'illustiratiar.

Le difficulté d= représenter les forcbtlions orbitsles w
st liée au fait que ces fonctiors dépendant on BE=
z lour, @ , p lorsgue

ou leur carré ¥
La représentation complate de

néral oe trois variablas d'espace », y .
1'an utilise les coocrdonnées sphérioues).
ces fonctlons nEcessite ainsi un espace & 4 dimensions. Disposant seu-
lemant d'un "support” bidimensionrel, 1'utilisation de la perspective
bu de la projection permet au mieix de faire apparaliire ume troisiime
gimensicn. C'est pourguoi i1 =3t nécassairc, paur décrirs une orbitale,
d'utiliser plusieurs représsntations.
Nous avons 1inité 1'dtude aux orbitales s et 2p, ds
1l'atome d'hydrogéne. Leur expression est indspendante de ¢ . On oeut

alars réaliser les représentations =suivantes

Wz [ou ¥ ) Représentations

variable constant | S ’[r?] & e

7 F[3'] T =

variable

variable constant variabla

(ispdensita)

constant variatle variable

En €e gui concerns le concept de 1'hybridetion, il est

fficile de montrer, 3 partir des représentatipns habituelles ueg
tales, 1'éguivalence compléte des systémes formeés per les orbitales
OU par les orbitales hybrides. lne série de diapositives permet

trer ce concept.




'un glectron désrit par une orbitale 15 illustratig
ymétrie sphérique de lz densité &lsctronigue

nstruction des courbes c'izodensité eleetronique
Prejection dsns unm plen des courbes d'isodensite 2lectronicus

Somparaison ces courbes recréssntant les densités ce proaabilitd
o8 SCressncs I‘uf,‘. w%,; ¥ 5ge
S & g

Nusge £lectraniqus correspondant & 1'orbitale is.

Musge &lectranicue correscondant & 1'erbitale 2s,

jde da l'orbitalae 2P, de 1'atome d'hydrogzips

11 Dépendance angulaire de la fanctien ¢2pz
Dépencance zngulaire He l3 densité de prebabilité de présaence w éPz
Constructicn des courbss o'isocensite &lectronigue
Projection cars un plan des courbes d'isocensits glactronique

Représantaticn de le partis argulaire de la fonction crbitale

[szz e

Représentation de la partie angulaire de la foncticn densité de
robabilite : g = a
P [qr?pz te ]] r = Cte

Muage électronigue correspandant § 1'oroitals sz

d§5 orbitales atomigues. [Cas ces orbitales n=2 de 1'atoms de carhor

Nuages électronicuzs correspondant aux orbitales 2s, ZDV st

de 1'atome de carbong.




Utilisation des couleurs

Représent=tion des fonctions W _: rose [ ¥ > 0) et vert (@< O]
Représantation des fonctions 2 ; arsngs.

Barie les diapositives 5, B, 11. 12, 10, le digrade de couleur n'est
Ltilisé que pour suggirer la parspective. Dans le cas des dispositivas
4, 2, 3 1'utilisstion des couleurs est précisée dans le texte.




|- NOTION DE DENSITE DE PROBABILITE DE PRESENCE (Diapos 1,2,3)
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DIAPO 1_ Densite de probabilite dP

“Aance au 2y
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Densite de probabilite radiale.




Cidpo 1 montre le veriatien dg ‘{-'7
-Ube da 1n wvardatign
en Tonction de r,

s BN fonction gg -,
de 1'élément de LInE

DIAPO 2 _vVariation de I'élément de volume dV= 4nr2dr

en fonction de r,

i _ P 21p?
DIAPO 3_Densité de probabilite radiale ﬁ_—;d‘l‘rr L R




ETUDE DES ORBITALES s DE L'ATOME D’HYDROGENE (Diapos 4a10)

DIAPO 4_ Comparaison des fonctions l{{ et Y2
s 15~

Varialion sn fonction de r

2
DIAPO 5_ [[P]'s = f(r)] Hlustration de la symétrie sphérique
: =Cte de I'orbitale s.

. 3
DIAPO 7_ [lth :CteJ Projection sur le plan xoz (ou xoy)des
lignes disodensite.

us frégquummant

['est ce type de représentation gui est le plu

utiliss.,

L'épaisseur du trait traduit les différentes valeurs e 1e’




DIAPO 8 _ [1;{]25= f(r)]

= Cte
CompAaraisn
bilita ATolson des courhes rep
D}|1:!'_I'_- He préasencze d'un élantre J”'_m.' R =1te o
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DiA
POS 9,10 _ Nuages electronigues correspondant aux

orbitales 1s et 2s.

l_ETUDE DE L ORBITALE 2p, DE UATOME D'HYDROGENE (Diapostail)

DIAPO 11_ [Y,, = f(r)J'f‘
7=Cte
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Le principu de 1a rep

DIAPO 14_ [‘f'zi -Cte | Projection sur le plan yoz (o
z J

lignes d'isodensité.

Représentation de la partie

DIAPO 15. [Yh - #(6))

[ Pz dr-Cte 5 !

angulaire de la fonction orbitale §} L‘}’zpzAcos{‘)I
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DIAPO 16 _ [lpéi:=f(0,ﬂ

gulaire de la densite de probabilite lpzznz.

La raprasecteline as: bazés sur le mime
DrecAdemment [disps 5

o hte Représentation de Ia partie an-

DIAPO 17_ Nuage electronique correspondant a I'orbitale 2p, .

IV_HYBRIDATION DEsS ORBITALES ATOMIQUES (

Cas des orbitales
n=2 de 'atome de carbone). (Diapos 182433)




Diapos 18,19,20. Présentation des orbitales 2s, 2py.2p;

Les ragrdsantations sant effsctudss sslan le principe da8d
oicrit (dimpns 5. 10, 1771,

La plan oo oouae duo nuage contlent 1%axe ce ravalotior.

Diapos 21 a 26 _ Hybridation sp, symetrigue

Le nuzgs

Diapos 27 a 30 _ Hybridation sp symetrigue

Diapos 31,32,33 _ Comparaison des nuages electroniques

correspondant aux orbitales hybrides SP3,SP;.SP.
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