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VALORISER Domaines : Physique

Sous-domaines : Electronique
Organisme : CNRS-LNCMI

Ville : Grenoble (Isere)

Modele : résistif et supraconducteur
Matériaux : Cuivre, Métal, Epoxy

Description

L'aimant hybride concu et réalisé par le LNCMI se présente sous la forme d'un assemblage
tripartite de plusieurs aimants. Les aimants intérieurs sont de forme classique, I'aimant
supraconducteur externe se présente comme un assemblage de "galettes" constituées
d'une longue goulotte produite en continu et enroulée sur elle-méme.

Sa technologie allie des bobines résistives disposées a l'intérieur d'une grosse bobine
supraconductrice. Ce type d'aimant est appelé bobine hybride parce qu'il associe un
aimant de type résistif a un aimant supraconducteur.

Produire un supraconducteur possédant une base de cuivre permet d'associer un bon
conducteur thermique avec un bon matériau supraconducteur, pour des raisons de stabilité
de la bobine supraconductrice. Il a fallu développer un supraconducteur qui soit faiblement
dissipatif des courants induits, nés des perturbations magnétiques. Il faut tout mettre en
ceuvre pour éviter de passer de I'état supraconducteur a I'état normal, sinon la propriété
intéressante de la supraconductivité, a savoir une résistance électrique nulle est perdue.

Utilisation

Il 'y a pas eu de projet trés spécifique ayant présidé a la conception de cet aimant
prototype de 43 teslas, mais une concordance de thématiques scientifiques qui a poussé a
construire cet outil. Il permettra par exemple d'étudier les mécanismes de la
supraconductivité a haute température critique, qui nécessite de disposer de champs
intenses pour aller au-dela de I'état normal. Il existe aussi une autre thématique, pour
laquelle le LNCMI a obtenu un prix Nobel : la découverte de I'effet HALL quantique, qui
montre que l'association de champs intenses et de trés basses températures permet
d'atteindre de nouvelles propriétés de la matiere. L'effet Hall se manifeste par une
résistance transverse au parcours du courant. Il est possible d'observer des paliers, utilisés
dans la métrologie par exemple, pour définir des états de résistance.


https://www.patstec.fr

LNCMI

R. Barbies, R. Benhafed. T. Boujet, F: Debray, T. Disparti, €

The 43 T Hybrid Magnet of LNCMI Grenoble

Grandelément, P Hanoux, M. Pelloux,
RSLNCMI, UPR 3228 CNRS, UG, UPS, IN.

CEADSMIRFU CEA-Saclay; 91191 Gif-sur-]

Ch. Peroni, R. Pfister, P Pugnat, L. Ronayette, Ch. Trophime and B. Vincent

8 1 BP166, 38042 Grenoble Cedex 9, France
Ch. Berriaud, R Berthier, P Graffin, Ph. Fazilleau, B. Hervieu, P Just

P Manil, 12 Molinié, . Queinee, and (' Pes
vette Cedex, France.

Baseline > Possible upgrade

Resistive inserts
- 14 Helix agnet /12 Wit (30 ki 400V)
cticall connected in series
07 tons @ 300 K
Inductance : 2 mH
2557

-2 Biter magnet /12 MW (30 kA 400V)
Electically connected n series

Superconducting outsart
- No-Ti RCOCC magnet @ 1.8€
85T ---s 0T

Total: 43T -~ 45

1,62 mm) with stainless steel core (thickness 50 pm)

- 6264 filaments per strand (diameter = 14 um)

- Exiruded Cu-Agucs:: stabilizer with a 6 mm diameter hole
- Intemal cooling with pressurized superfiuid LHe @ 1.8 K
- Critical current @ 1.8 K, 10.4 T > 182 kA
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Rutherford Cable On Conduit Conductor (RCOCC) )
- Flat NbTi supsrconducting Rutherford cable of 19 strands (diameter =
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Superconducting magnet
Jouble-pancakes of 2x26 layers, electrically
series, vacuum impregnated separately
g assembled, obtained from the winding
of 37 lengths of 265 m long insulated RCOCC.

Inner / outer diameter 1150/ 1826 mm.

Height 1400 mm
Weight 163 tons
Nominal ulimate current (85/8T) 7100/ 7500 A
Inductance aH
Stored Energy (8519 T) 76/84 M
Operating temperature. 18K
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