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Description

Retrouvé dans les collections de I'Université de Rennes, ce potentiométre de laboratoire
AOIP (ref P12 ) se présente extérieurement sous la forme d'un coffret en téle de couleur
noire . A l'intérieur se trouvent des contacteurs rotatifs, des boutons de réglage gradués et
des bornes de branchement électrique. Il comporte un ensemble de résistances variables
montées globalement en potentiométre. Ce potentiométre est alimenté par un
accumulateur (2 a 3 volts) de maniére a fournir une tension réglable. Les autres bornes
permettent le branchement en opposition de la force électromotrice a mesurer (E) ainsi que
d'un galvanomeétre (G) pour détecter le zéro et de deux tensions inconnues aux bornes X1
et X2. La tension réglable est modifiée au moyen de sept commutateurs rotatifs (X0,1 X1
X10 et X100) et (X11, X10, X100) jusqu'a l'obtention du zéro du galvanomeétre. La lecture
des graduations donne alors la valeur de la tension recherchée, avec beaucoup de
précision, dans la gamme 20 mV a 2000 mV.

Le schéma complet du potentiométre est présenté a lintérieur du couvercle du coffret
métallique.

Utilisation

Cet appareil permet de mesurer des différence de potentiel et des force électro-motrices de
guelgues microvolts a 2 volts en courant continu. Ce potentiométre était utilisé, a la faculté
des sciences de Rennes, en travaux pratiques d'électricité et d'électronique pour mesurer
des résistances électriques ou des tensions avec beaucoup de précision.On pouvait aussi
l'utiliser pour mesurer des tensions variables avec beaucoup de précision tels que celles
fournies par des capteurs de température (thermocouples, résistances de platine) et en
déduire les valeurs des températures obtenues.
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PONTS x POTENTIOMETRES % ETALONS

Tous ces appare/ls sont ', ipés de nos [ t s décrits
page 22. Les r ont bobil ganin sur support
indéformable, stabilisées et su!velllees au cours d'un vieillis-
sement supérieur a 1 an.

Présentation en rack sur demande pour P 12 - B 20 - B9 -
RD 6 -CD 4.

POTENTIOMETRE DE PRECISION
Mesure des DDP et FEM de quelques = V a 2 V en courant
continu. Précision de mesure : en direct 0,05 & 0,07 %, en substitu-
tion 0,01 %. 3 calibres de mesure 20 - 200 - 2.000 mV obtenus par
variation de l'intensité dans la ique, P12
de r étalons 100 - 10 - 1 - 0,1 Q.

Courant de tarage constant et égal a 1 mA. Variation minimum sui-
vant le calibre : 1 - 10 - 100 uV. Précision de réglage des résistances
> 10 Q mieux que 0,03 %.
Coffret métallique étanche, vernis martelé de :

490 x 315 x 180 mm; Poids : 10 kg.
Possibilité de mesurer jusqu'a 2.000 V ~avec réducteur extérieur RT10.
La pile étalon, la batterie d'ali et le G 223
ne sont pas compris.

PONT DE THOMSON WHEATSTONE
Mesure des résistances de 10 1Q a 10 Q en pont double de Thomson

de 1 Q a 1,11 MQ en pont de Wheatstone.
Comprend 4 décades doubles 100 - 10-1- 01 Q équlpées des mémes

que le P 12, Ile inférieure a 0,015 ¢
Un bras de proportion donne en Thomson les rappor!s 10-100-1.000 B 20
et en Wheatstone 6 rapports 10-* a 10°
Un jeu de bornes et de boutons poussoirs assure les liaisons et la
mise en circuit du galvanometre de zéro et de la source.
Sur demande, peut étre fourni un banc serre-fil (réf BSF).
Présentation coffret métallique étanche, vernis martelé de :
372 x 282 x 177 mm ; Poids :

Les résistances étalons, le galvanomé(re G 223 et la source ne
sont pas compris.
Banc serre-fil pour la mesure précise des résistivités sur un échan- BSF
tillon de 1 m de Iongueur
Capacité max. @ 20 m
Dimensions : 1250 x 250 x 110 mm ; Poids : 5,6 kg.

PILES ETALONS du modéle Weston en H.

— Saturée a toutes températures w1
FEM & 20°C : 1,0186 volt absolu;
Correction température — 4 10-* V/°C.

— Saturée a 4°C
FEM & 20°C : 1,0189 a 1,0193 volt absolu W4
Correction température < —110-* V/°C. ‘

Chaque pile est livrée avec un certificat garantlssant sa valeur & 0,01 %
Boitier métallique : @ 70 x 140 mm; Poids 0,8 kg.

RESISTANCES ETALONS a4 bornes.
Ruban ou fil manganin sur support indéformable de grande dimension.

Ceefficient de température 1 10-*. Faible couple thermo-électrique par
rapport au cuivre < 2 10-* V/°

Valeur nominale I max. Précision
en Q absolus en ampeéres en % (1) Référence

| 0,001 50 0,05 RE 0
0,01 15 0,02 RE 1 RE

0,1 5 0,01 RE 2

1,0 1,5 0,01 RE 3

10,0 0,5 0,01 RE 4

100,0 0,15 0,01 RE 5

0,0 0,05 0,01 RE 6

max.
Les bornes «i ité » sont proporti
Les résistances sont fournies avec un certificat d'étalonnage. Présen-

tation : boitier cylindrique métallique (avec orifices de circulation d'air)

2 85 x 160 mm: Poids : 0,8 kg.

MEGOHM ETALON - DIVISEUR DE TENSION

Pour courant continu - Intensité maximum 2 mA.

Comprend 5 bornes : 0 - 1KQ - 10 KQ - §,1 MQ - 1 MQ. Précision de RT10
réglage 0,03 %.

Utilisé avec P 12, permet les calibres : 20 - 200 - 2.000 V.

Boitier métallique : 180 x 140 x 120 mm ; Poids : 1,3 kg.

§) Pour une température ambianie de 20 C et pour foute infensité inférieure & ‘

I'i ; =

AOIP———



® 3 gammes : 2 000,0 mV

200,00 mV
20,000 mV
® |ecture sur 4 décades de résistances
étalons.
® Précision en direct 0,03 %.
» en comparaison 0,01 %.
® Possibilité de porter la gamme &

2000 V avec réducteur extérieur.

I - UTILISATION DU P 12 R

Aprés étalonnage préalable par rapport 3 une pile étalon
(tarage) il permet :

- La mesure en lecture directe de FEM ou DDP de sources
continues de foutes natures de quelques wV & 2 V en 3 gammes.

- La mesure de DDP continue jusqu'a 2000 V par I'adjonction
d'un réducteur de tension RT 10 possédant 3 gammes 20 - 200
et 2000 V.

- La mesure trés précise d'un courant continu déduit de la
DDP obtenue par le passage de ce courant dans une résistance
étalon.

- La comparaison de deux résistances par comparaison des DDP
obtenues aux bornes de ces résistances parcourues par un courant
constant.

- La mesure de résistances trés faibles (résistances de contact).

- L'étalonnage d'appareils de mesure électriques, cette opé-
ration pouvant se ramener suivant le cas & la mesure directe
d'une DDP ou & celle d'un courant.

- L'étude des variations dans le temps d'une source continue
par suite de sa grande stabilité.

Il - PRECISION

Erreur possible entre 0,03 et 0,05 % en lecture directe, mais
cette erreur est elle-méme fonction de plusieurs erreurs :

- L'erreur sur le réglage des résistances éfalon constituant les
décades.

- L'erreur sur la F.EM. de la pile étalon utilisée.

- Lerreur de détermination, varisble suivant le galvanomatre
employé et son adaptation au circuit.

Cette erreur est au plus égale & 0,01 %, si l'on emploie
une méthode de substitution.

POTENTIOMETRE
DE PRECISION

P.I2R

Il - L'ETENDUE DE MESURE
SE REPARTIT EN 3 GAMMES

) maximum affiché 2011 mV

Calibre X 1 variation min. 100 uV

maximum affiché 201,1 mV

Calibre X 0.1 { " tion min. 10 uv

Calibre x 0,01 /) maximum affiché 20,11 mV
) variation min. | uV
Le uV est nettement décelé et la mesure est effective a
partir de quelques nV.
Néanmoins, la précision globale indiquée plus haut est obtenue
lorsque la valeur est affichée sur les 4 décades, c'est-a-dire
3 partir de quelques millivolts.

IV - PRINCIPE DE MESURE
L méthode «du potentiomdtre » consiste & opposer & la FEM

& mesurer une DDP variable, jusqu'a égalité. Cette éqalité est
vérifiée par l'absence de courant entre DDP et FEM au moyen

d'un galvanomatre sensible.
Tarage
gk N .ﬂg
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Malgré sa variation, la DDP doit étre constamment connue,
sa valeur indiquant, & l'opposition parfaite, celle de la FEM
inconnue.

Un potentiométre parcouru par un courant stable fournit
par déplacement de son curseur la DDP variable.

Le courant stable est réglé en opposant & cette DDP
la FEM d'une pile étalon. Une résistance variable dite de tarage,
en série avec le potentioméire permet le réglage par variation
de la résistance totale aux bornes de la source d'alimentation.

En réalité, la variation de résistance correspondant au dépla-
cement du curseur s'opére par bonds décimaux successifs
obtenus par des commutateurs comprenant 10 résistances de
méme valeur unitaire. Il est ainsi possible d'atteindre une grande
précision de réglage.

V - REALISATION

Le circuit de mesure comprend 4 décades :
10 X 100 & 003 % — 10 X 10 & 003 % (décades simples)
10X | 4005 % et 10 X 01 a0l % (décades doubles)

Les résistances sont associées suivant le montage Feussner
présentant sur le montage Bouty I'avantage d'éviter la substitution
des résistances sur les 2 décades de valeur élevée. La résistance
totale est constante et égale & 2011 Q.

- Le circuit de tfarage d'une valeur maximum de 1221 Q
comprend 2 décades :

1l X 100 et Il X 10 et un rhéostat de 11 Q

- Le courant de tarage est toujours de | mA. Mais dans
le circuit de mesure, le courant constant varie suivant les
calibres :

I mA gamme 2.011 mV calibre X |
0,1 mA > 2011 mV > X0l
001 mA > 2011 mV » X 00l

Cette division s'obtient par shuntage du circuit de mesure,
des résistances mises en série assurant la valeur constante
de 2011 Q.

~Le bouton de calibre permet également la position d'étalon-
nage «E» alors qu'une clé (courant-coups) assure la mise en
service du circuit de tfarage.

Un commutateur « X |» « X 2» permet la comparaison ou
la mesure de deux sources inconnues.

- Le galvanométre est mis en circuit par 2 boutons poussoirs
I'un de sensibilité réduite « G 0,1 », l'autre de sensibilité entiére
«G I» (ce dernier peut &tre bloqué pour I'examen de la stabi-
lité de sources).

_ Tous les commutateurs sont du type & balais équilibrés
ef ceux du circuit mesure possédent des plots ef des balais
en cuivre rouge, de grande surface, assurant une parfaite stabilité
de contact (<00001 Q) et une exemption complate de couple
thermoslectrique.

- Les résistances, bobinées en manganin [coefficient de tem-
pérature <2 107) sur supports indéformables ont subi un
vieillissement artificiel suivi d'un contréle de variation supérieur
3 une année permettant de garanfir une stabilité parfaite.

VI - PRESENTATION

Le pont est monté dans un boitier métallique étanche, revétu
d'un vernis gris clair — trés résistant aux chocs. — Il peut étre
utilisé sur table ou encastré.

Dimensions : 483 X 3105 X 155 mm. Poids : 7,5 kg.

VIl - ACCESSOIRES

- PILE ETALCN : Tous les &léments type WESTON convien-
nent. Nous conseillons I'un de nos deux modéles dont la FEM
est garantie & 001 %.

Référence W1 saturée & toute température, coefficient de
température, 4.10% V/°C.

Référence W4 saturée & 4°C, coefficient de température
< [,10°% V/°C.

- SOURCE D'ALIMENTATION : Accumulateurs au plomb de
grande stabilité, de 5 Ah environ et fension entre 2,011 ef
323 V ou 2 piles de 1,5 V de forte capacité.

- GALVANOMETRE : Caractéristiques recommandses :

Résistance interne : 100 Q. Résistance extérieure critique
1.000 & 2.000 Q. Sensibilité au courant : 10° A/mm.

Pour une détermination plus fine, choisir un galvanomstre de
sensibilité de 3 & 5.10° A/mm.

Nous conseillons le G 223 (1) & index lumineux et cadre
tendu et le GM 26 & cadre suspendu associé avec une échelle ds
lecture «E 3» dans le cas de haute détermination.

ALIMENTATION STABILISEE ZENER ZP

Sous la référence ZP, nous avons groupé un ensemble comprs-
nant une alimentation stabilisée Zéner, spécialement adaptée &
nofre potentiomatre ainsi que le galvanometre - la pile étalon -

un réducteur de fension permettant des mesures jusqu'd 20 et

CARACTERISTIQUES

Tension : 2.2 V sur 2 kQ.
Variations avec le secteur :
Variations en température : < 1.10~ par degré.

Stabilité & court terme : mieux que 5.107.

Stabilité dans le temps : de I'ordre de 5.107%

Présentation :

L'ensemble est monté sur une platine en aluminium recouvert
d'un vernis gris cuit au four. Le raccordement au potentiométre
se fait par barrettes métalliques.

Dimensions : 483 X 175 X 340 mm.

- RESISTANCE ETALON : Tout modéle d'une précision voisi-
ne de 001 %. Nous conseillons nos références :

RE0-0,001 @ REI-0,01 Q RE2-0,1 Q RE3-1 Q
RE4-10 Q RE5-100 Q RE6-1000 Q

- REDUCTEUR DE TENSION RT 10 (2) : Diviseur & résis-
tances & 5 sorties : 0 - | kQ - 10 kQ - 100 kQ - | MQ. Il permet
de mesurer avec le P 12 des DDP de: 20 - 200 et 2000 V
en adaptant au mieux la résistance au débit que peut admetire
la source.

1.10™° pour == 10 % du secteur.

VIlI - GARANTIE

Le P 12 R est garanti pendant une période de | an contre
tout vice de construction éventuel.
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Alimentation stabilisée ZP

(1) Le galvanométre G 223 peut &tre utilisé en galvanométre
de 0 et en mesure directe grace & Il calibres tension et inten-
sité (voir notice galvanomatre).

(2) Le réducteur de tension RT 10 peut servir de MQ étalon
en courant continu & 0,1 %.
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