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Description

Cette machine électrostatique a influence comprend un corps frotté, un corps frottant et un
réservoir d'électricité. Le corps frotté est une roue ou plateau de verre, fixé, a son centre, a
un axe métallique qui repose sur des montants en bois verticaux, et peut étre mis en
mouvement par une manivelle. Les montants sont solidement fixés sur une table en bois.
Cette roue frotte en passant entre deux paires de coussins qui sont le corps frottant. Les
tubes de cuivre portés par des colonnes de verre enduites de gomme laque et fixées sur la
table en bois constitue le réservoir d'électricité. Ces tubes, ou conducteurs, forment, le plus
souvent, les trois cétés d'un rectangle placé horizontalement au niveau du centre de la
roue. Les extrémités libres des conducteurs portent chacune un fer a cheval en cuivre, ou
machoire, dont les branches sont dans le plan horizontal du rectangle, et embrassent
chacune un rayon horizontal de la roue et portent a l'intérieur des pointes métalliques
horizontales, qui vont aboutir & une faible distance de la roue, sans la toucher. Quand la
roue est mise en mouvement, les parties, qui passent entre les frottoirs supérieurs se
chargent par le frottement, d'électricité positive. Ces parties sont bientdt amenées par la
rotation entre les machoires. Leur fluide positif agit par influence sur le fluide neutre des
conducteurs, repousse le fluide positif et attire le fluide négatif.

Utilisation

Cette machine permettait d'observer la génération d'électricité électrostatique par
influence. La charge de la machine était généralement jugée grace a un électroscope de
Henley. Elle fait partie des collections d'enseignement en physique de linstitut national
supérieur du professorat et de I'€ducation de Toulouse Occitanie-Pyrénées — Site de Foix
(ex ESPE, ex IUFM, ex Ecole normale de Foix).
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entre les frotloirs supéricurs se sonl chargées, parle frotlement,
d'ilecliricité posilive. Ces parlies sonl bientdt amenées par la ro-
talion enlre les michoives. L, leur fluide posilil agit parin-
fluence sar le fluide neutre des conducteurs, repousse le uide

5. 230,

posilil el attire le fluide négalif, Celui-ci, s'accumulant sur les
pointes, y lrouve un écoulement facile, se porte sur le fluide
positif de la roue et le neotralise. Les parties de la roue, ainsi
déchargées, viennent passer entre les coussins inférienrs, s'y
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11 fant aussi observer que le rapprochement des balles, produil
par un corps électrisé posilivement, penl aussi scchanger en upe
divergence. En effel, un hiton de verre frofté présenté a I'appa-
reil produit une diminution de divergence des halles ; mais si
on l'approche ensuile suffisamment, il les aménera d'abord au
contact, puis opérera une décomposilion nouvelle dufluide neu-
tre de Pappareil, repoussera le fluide positif dans les balles, ct
la nouvelle divergenee pourra élreplus grande que la premicre ;
de felle sorte que =i, dans I'expérience, on n’a pas besoin d'ap-
procher lenlement le corps éleclrisé, les deux eflets que nous ve-
nons de signaler se produiront nécessairement & un intervalle
assez rapproché pour que le premier échappe 4 V'ohservalour
qui, ne constatant alors qu'une augmentation de divergence,

conclurait & lort que le blon de verre étail chargé d'électricité

négalive. Pour ces motils, ilsera tovjours préférable de faire denx
épreuves en chargeant I'électroscope d'abord positivement, puis
négalivement,

Enfin nous remarquerons qu’il arrive souvenl, dans les expé-
riences, que les balles vont loucher le verre de la cloche et y
adhérent assez longlemps pour géner 1'expérimentalion, et que,
lorsqu’elles s'en dérachent, elles laissent & la surface de la cloche
un fluide qui peal nuire i Vexaclilude des observations. (est
pour remédier & cet inconvénient qu'onasoin de coller contre les
parais inlérieures de la cloche des petites bandes d'lain, a,b,0,d,
qui communiquent avee le platean mélallique el qui font écou-
ler dans lesol le Nluide que les halles upportent dans leurs éearls
exirtmes. Les fenilles d'élain sont souvent remplacées mainte-
nant par de petiles liges mélalliques fixées verticalemenl sur le
plateau i une petite distance de la cloche.
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327. On donne le nom de machines élertriques i des appareils
construits de manitre & produire, par le frottement, des quan-
lilés souvenl considérables d’électricité, que I'on recueille sur
des corps convenablement disposés.

Le premier appareil de ce genre a ¢té construit par Otlo de

Guericke, 11 consislail essenticllement en un globe de soufre A
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chargent de fluide posilil el vont produire les mémes phénomé-
nes sur I'autre mchoire,

La charge ne s’accroit pas indéfiniment ; ¢lle a nécessairement
une limile. Iabord, il arrivera un moment ol le fluide positif,
qui se (rouve sur les conducteurs, contrariera action influente
de I'électricité de la roue, en allirant & luile (luide négatif qui
lend @ se porler sur lespointes. Il empéchieraainsi une nouvelle
décomposition du fluide neulre des conducleurs. 8i les conssing
étaient isolés, la limile de charge serait rapidement alleinte;
car le fluide négalil qui se lrouve sur eux pourrail se commu-
niquer & la rone et en diminuerla charge. Aussi a-1-onsoin deles
metire en communicalion avee le sol par une chaine mélallique.

La déperdition du fvide des conducteurs par l'air el par les
supports vient encore avancer la limile de charge des machines
¢lectriques. On la diminue autant que possible en plagant des
fourneaux sous les conducieurs, afin de dessécher I'air qui les
environne. Enfin, on essuie les pieds de verre, avec deslinges
chauds et secs, pour leur enlever I'humidité qui les recouvre.
Ces précautions sont surtout indispensables quand lair est hu-
mide.

Pour juger, i chaque instant, de la charge de la machine, on
adaple ordinairement & 1'un des condue-
teurs un électroscope de Henley.Celappa-
reil, représenté par la figure 231, n'est
autre qu'un pendule électrique; il se com-
pose d'une colonne de hois AB, qui porle
une pelile tige de bois a laquelle est sus-
pendue une boule a, Celle tige est mobile,
autour de son point de suspension, sur un
cadran €. Quand cet appareil est fixé sur
la machine, on voit le pendule diverger,
dés qu'elle se charge, el sa divergence est
évidemment d'autant plus grande que la
tension du fluide des conducteurs est plus
considérable.

329, Machine de Nairne, — l.a machine de Nairne lournit
ila fois les deux élactricités, G (fig. 23 ) est un cylindre de verre
soulenu par un axe horizontal G, que 'on met en mouvement a
l'aide d'une manivelle [, BB' est un conducteurds cuivre soutenu

Fig. 231,

PUNSIQUE POl is

Exirail du Ivre "Legons de Physique” de Paul Poird (Delagrave, Paris 1872)
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(fig. 228) Lraversé par un axe mélalique B, 4 'aide duguel on
pouvail lui imprimer un mouvement rapide de rotation. Pendant
cemouvemenl,on appuyail les
mains surleglobe, el le lrolle-
wmenl développait 'éleetricité.

Les physiciens sont ensoile
arrivés, par une série de per-
fectionnements, i donner i ces
appareils une formeplus com-
mode el i recueillir sur des
conducleurs convenablement
disposés 1'électricité produile
par le frottement,

Nous allons déerire la ma-
chine électrique la plus ordi-
nairement employée.

328. Machine électrique ordinaire. — Hlle se compose de
trois parlies principales : un corps frotté, un corps frottant et un
réservoir d'éleetricité.

Le corps frollé consisle en une roue ou plateau de verre CC
(fig. 230), fixé, i son centre, & un axe mélallique D reposant
sur des montants en bois verticaux B,B, et pouvant ¢ire mis en
mouvemenl par une manivelle D. Les montanis sonl solidement
fixés sur une fable en bois. Celle roue passe A frotlement entre
deux paires de coussins e+, o, fixées aux monlants. Ces coussing
conslituent le corps [rotlant. v

Le réservoir d’électricilé consisle en gros lubes de cuivre
A4 G, portés par des colonnes de verre enduiles de gomme
laque et fixées sur la table en bois. Ces tubes, que l'on désigne
sous le nom de conducteurs, forment, le plus souvent, les trois
colés d'un reclangle placé horizonlalement au niveau du centre
de la roue.

Les extrémiléslibres des conducleurs porlent chacune un ferd
chevalen cuivee b,%°, appelé michoire, dont les branches sont
dans le plan horizonlal du rectangle, embrassenl chacune un
rayon horizonlal de la roue el porlent & Vintérieur des pointes
mélalliques horizontales, qui vont aboulir & une fuible distance
dela roue, sans la toucher.

La roue élant mise en mouvement, les parlies, qui onl passé

rig. 229.

Exrait du livre "Legons de Physique” de Paul Poiré (Delagrave, Paris 1672)



Extrait du livre "Lecons de Physique”
de Paul Poiré ( Delagrave, Paris 1872)
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